PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, €islo:  Milicov - parcelni ¢islo 583/93
PSC, misto: 149 00 Praha 11

Typ budovy: MILICOVSKY HAJ - BYTOVY DUM |

Plocha obalky budovy: 2631,2 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,34 m¥m?
Energeticky vztazna plocha: 2601,6 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie ' Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) i (Vliv provozu budovy na zivotni prostredi)

Mérné hodnoty  kWh/(m?-rok)

Hodnoty pro celou budovu 264.371

MWh/rok 365,253
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Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok
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Zpracovatel:
Kontakt:

5.2.2015

Vyhotoveno dne:

Ke Kulturnimu domu 2/230

163 00 Praha 17




Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

4

¢el zpracovani prukazu

[ ] Vétsi zména dokongené budovy
[] Jiny ugel zpracovani:

Nova budova [ ] Budova uzivana organem vefejné moci

|:| Prodej budovy nebo jeji ¢asti |:| Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC)

Milicov, Praha 11

(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):

Katastralni uzemi: Haje 728233
Parcelni €islo: 583/93
Datum uvedeni budovy do provozu

2015

Vlastnik nebo stavebnik:

Skanska a.s. Divize Pozemniho stavitelstvi

- zavod Rezidencéni vystavba

Adresa:

IC:

Tel./e-mail: Libalova 1/2348, 149 00 Praha 11 - Chodov
Typ budovy

|:| Rodinny diim Bytovy dim |:| thl;:\?c\)/\?é%EO ubytovani a

[ ] Administrativni budova [ ] Budova pro zdravotnictvi |[ ] Budova pro vzdélavani

|:| Budova pro sport |:| E’ggi\/a pro obchodni |:| Budova pro kulturu

[] Jiny druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostrfedim [m?] 7728,3

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem [m?] 2631,2
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%/m3] 0,34
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 2601,6

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hn&dé uhii [] Cerné uhii

|:| Topny olej |:| Propan-butan/LPG
[ ] Kusové dfevo, dievni tépka [ ] Drevéné peletky
|:| Zemni plyn Elektfina

Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: do 50 % véetns, [ | nad 50 do 80 %, [ | nad 80 %,

|:| Energie okolniho prostfedi (napf. sluneéni energie):

ucel: |:| na vytapéni, |:| pro pripravu teplé vody, |:| na vyrobu elektrické energie,

|:| Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elekttina [] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypocétena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
Aj Uj UN,rc,j bi HTJ
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]
Stfecha 656,90 0,156 1,00 102,5
Podlaha 637,10 0,250 0,49 78,0
Otvorova vyplri 312,14 1,211 1,00 3779
ZB 180mm + EPS Grey 289,53 0,234 1,00 67,8
Zdivo + EPS Grey 70m 615,24 0,230 1,00 141,5
pozZarni pasy + ostat 100,53 0,290 1,00 29,2
Podlaha k exterieru 19,80 0,210 1,00 4,2
Tepelné vazby 52,6
Celkem 2631,2 X X X X 853,6

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétSi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonCené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na priimérny soucinitel prostupu tepla

Pievazujici Objem Referenéni Soucin
navrhova zény hodnota
vnitini primérného
i teplota soudinitele
Zéna prostupu
tepla zény
eim,j Vj Uem,R,j Vj'Uem,R,j
[°C] [m3] [W/(m?.K)] [W.m/K]
Bytovy dim 20,0 7728,3 0,36 278219
Celkem X 77283 X 2782,19
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoctena Referencni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem Uem,R
(Uem = HTIA) (Uem,R = Z(Vj'Uem,R,j)/V)
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [ano/ne]
Budova jako celek 0,32 0,36 ano

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano u nové budovy, budovy s téméf nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokonené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na
energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uéinnost |Uginnost|Ué&innost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potieby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojezm energie na
budova/zéna na vyta- tepla? na vytapéni
péni | | . vytapéni
NH,gen 3 cop NH,dis NH,em
[-] [-] [7] (kW] [%] . [ [%] [%]
Referenéni budova x" X x x 80 | - 85 80
Hodnocena budova/zéna:
soustava CZT
Centralni Vyl,ﬁivvaji(fi
Bytovy dam zasobovani | " agep 100,0 77.4 98 | 89 88
teplem VS + | opnovitelnych 1
zdrojl ‘
Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referen¢ni hodnotu
2y ptipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni
Typ zdroje Uéinnost Uéinnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie spinén
zdrojem tepla referen¢niho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéna I"|H,gen I’]H,gen,rq
nebo nebo
COPy gen COPy gen
[-] [%] (%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.2.a) chlazeni
Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost | Uéinnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potieby | chladici | faktor buce energie
Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
budovalzéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen I"lC,dis r]C,em
[-] [ [%] [kW] [l [%] [%]
Referencni budova X X X X
Hodnocena budova/zéna:

b.2.b) pozadavky na u€innost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
i chlazeni zdroje chladu referen¢niho splnén
Hodnocepa zdroje chladu
budova/zéna EERG gen EERG gen
[ano/ne]

[] [-]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci diléi elektr. objem. pfikon
systému vykon | potieby | prikon prutok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
vétrani
SFP,,,
[] [] [kW] [kW] [%] [kW] [m*hod] | [W.s/m?]
Referenéni
budova X X X X X X X 1750
Hodnocena budova/zéna:
nucene elektfina
Bytovy dim vétrani | o e - - 100,0 1860,00 1600




B) technické systémy

b.4) uprava vihkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uéinnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vihéeni prikon vykon dodané upravy
Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna na systemu
Upravu vlhéeni
vihkosti NRH+,gen
[] [-] (kW] (kW] [%] [%]
Referencni budova X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti Jmen. | Uéinnost
systému nositel elektr. | tepelny diléi chladici | zdroje
odvlhéeni prikon vykon potieby | vykon upravy
Hodnocena energie vihkosti
budovalzéna na systemu
Upravu odvlhéeni
odvihéeni r|RH-,gen
[-] [] [kW] (kW] [%] (kW] [%]
Referenéni budova X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:




B) technické systémy

b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)

Systém |Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem | Ué&innost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohrev TV pfipravu | zasobni- | rozvodii
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teplté¢ | | | ]
vody Nw,gen CcoP Qu st Qw,gis
[-] [] [%] (kW] | flitry] | [%] | [[] | [Wh/l.d] | [Wh/m.d]
Referenéni budova X X X X X 85 : - 5,0 150,0
Hodnocena budova/zéna:
soustava
CZT !
Centralni vyuiiy ajic |
. e . . . | Imene |
Bytovy dim zasobovani nez 50% 100,0 50 750 98 | 4,2 125,9
teplem VS +| opnovitel ‘
nych :
zdrojl !
Poznamka: " v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
b.5.b) pozadavky na u€innost technického systému k pripravé teplé vody
Typ systému Uéinnost Uéinnost Pozadavek
k pripravé zdroje tepla referenéniho splnén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfipravu teplé
budova/zéna Nw,gen vody Ny gen,rq
nebo COP, .., nebo COP, ..,
[] [%] (%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dilCi Celkovy Pramérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zény
[-] [%] [kW] [W/(m?.Ix)]
Referenéni budova X X X 0,05
Hodnocena budova/zéna:
dle BJ pocitano

Bytovy diim pro zafivkova 100 15,9 0,03

télesa




Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budoveé

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budova/zéna EP, EP. vétrani teplé EP_ nebo
EP¢ vody kombinované
EPy vyroby elektfiny
a tepla
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

mimo budovu

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
T 'rob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneraéni Budova
Jednotia EPcxe Dodavka
- teplo
P mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢pp -
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPp,, ;
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
systemy Qusesrs ™ Dogavka
- teplo
P mimo budovu
Budova
Jiné .
Dodavka

d) rozdéleni dil€éich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Diléi vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
soustava CZT
vyuzivajici méné nez
50% obnovitelnych 213,930 1,1 1,0 235,323 213,930
zdroju
elektfina ze sité 50,441 3,2 3,0 161,411 161,323
Celkem 264,371 X 396,734 365,253
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referenéni budova 358,760
= [MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 264,371 Splnéno ano
(8) |Referenéni budova ) 138 (ano/ne)
= [kWh/m<.rok]
(9) |Hodnocena budova 102




Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy str. 13/19

f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii

(10) | Referenéni budova 484,895
= [MWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 365,253 Splnéno
ano
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) ) 186 (ano/ne)
= = > [KWh/m*.rok]
(13) |Hodnocena budova (.11 / m?) 140
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 396,734
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F11) [MWh/rok] 31,481
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni
(16) | energie (F.15 /.14 x 100) [%] 7.9
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid

Celkova dodana energie [MWh/rok] 358,760
o Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 538,772
3 | Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy [W/m?2.K] 0,36
% _§' Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 164,541
€ 2 chlazeni [MWh/rok]
=3 vétrani [MWh/rok] 5,069
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 120,128

osvétleni [MWh/rok] 69,022

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvofeni hranic klasifikaCnich tfid podle pfilohy &. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekoloqgické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych
budov

Posouzeni proveditelnosti

L . Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie | . ot zasobovani Tepelné
vyuzivajici energii y a tepla y tepelnou Cerpadlo
z OZE P energii

Technicka
proveditelnost ano ano ano ano
Ekonomicka
proveditelnost ano ne ano ano
Ekologicka
proveditelnost ano ne ano ne

Doporuceni k realizaci

- N OZE - soustavu TV Ize v budoucnu rozsifit o solarni termické panely. Velikost
a zduvodnéni

solarnich termickych panelt doporucuji navrhovat s ohledem na skute¢nou
odbérovou kfivku v letnim (korigovaném) obdobi. Doba navratnosti pfi 50 m2 je
cca 10 - 12 let.

Kombinovana vyroba - technicky proveditelna za zvy$enych investi¢nich vydaja
v porovnani v projektu pocitaném pfipojeni na CZT.

CZT - realizovano v PD.

Tepelné Cerpadlo - technicky proveditelné za zvySenych investi¢nich vydaji v
porovnani v projektu pocitaném pfipojeni na CZT.

Datum vypracovani

analyzy 29.1.2015
Zpracovatel analyzy Ing. Renata Strakova
Povinnost vypracovat energeticky posudek ne

Energeticky posudek je soucasti analyzy
Energeticky posudek

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Doporucena technicky a ekonomicky vhodna opatreni pro snizeni

energetické narocnosti budovy
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[W/(mz.K)] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
X X
Technické systémy budovy:
vytapéni: X X
chlazeni: X X
vétrani: X X
Uprava
vlhkosti X X
vzduchu:
fiprav
priprava ) X X
teplé vody:
osvétleni: X X
Obsluha a provoz systémi budovy:
X X X
Ostatni - uvedte jaké:
X X X
Celkem X




Posouzeni vhodnosti opatreni

. s Obsluha Ostatni - uvést
Opatieni Stavebni prvky Technické S
P a konstrukce systémy zypsrt%‘:r?é Jake:
budovy budovy budovy

Technicka vhodnost

Funkéni vhodnost

Ekonomicka vhodnost

Doporuceni k realizaci
a zdlivodnéni

Datum vypracovani
doporucéenych opatreni

Zpracovatel analyzy

Energeticky posudek je soucasti analyzy

Energeticky posudek Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavérecéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

Ano

+ Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

« PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

+ Trfida energetické narognosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny ucel zpracovani priilkazu

+ Trfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikacni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a prijmeni Ing. Renata Strakova - Entech-Group s.r.o.

Cislo opravnéni MPO 0271

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prukazu 5.2.2015

Poznamky

PENB byl zpracovan na zakladé dokumentace pro provadéni stavby.




VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky €. 78/2013 Sh. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370
Energie 2014

Néazev tlohy:  Mili€ov |

Zpracovatel:  Entech-Group s.r.o.

Zakazka:
Datum: 29.1.2015

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budove: i 1
Pocet osob v budové podle NZU: 61,7

Typ vypoctu potieby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypo _étu:

Nazev Poéet  Teplota Celkova energie globalniho slune  €éniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn G exteriéru Sever Jih Vychod Zéapad Horizont
leden 31 -2,4C 47,0 104,0 58,0 58,0 76,0
unor 28 -09C 72,0 162,0 97,0 97,0 133,0
bfezen 31 3,0C 115,0 234,0 162,0 162,0 259,0
duben 30 7,7C 158,0 292,0 238,0 238,0 410,0
kvéten 31 12,7C 209,0 313,0 299,0 299,0 536,0
Cerven 30 159C 216,0 2840 292,0 292,0 526,0
cervenec 31 175C 212,0 292,0 288,0 288,0 518,0
srpen 31 170C 184,0 320,0 277,0 277,0 490,0
zari 30 13,3C 126,0 256,0 187,0 187,0 313,0
fijen 31 8,3C 86,0 220,0 126,0 126,0 205,0
listopad 30 29C 47,0 112,0 61,0 61,0 90,0
prosinec 31 -06C 32,0 72,0 40,0 40,0 54,0
Nazev Pocet  Teplota Celkové energie globéalniho slune  €éniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn a exteriéru SV Sz Vv Jz

leden 31 -24C 47,0 47,0 86,0 86,0

unor 28 -09C 76,0 76,0 137,0 137,0

bfezen 31 3,0C 122,0 122,0 209,0 209,0

duben 30 7,7C 184,0 184,0 277,0 277,0

kvéten 31 12,7C 245,0 245,0 320,0 320,0

cerven 30 159C 248,0 248,0 299,0 299,0

Cervenec 31 175C 245,0 245,0 302,0 302,0

srpen 31 17,0C 216,0 216,0 313,0 313,0

zafi 30 13,3C 140,0 140,0 234,0 234,0

fijen 31 8,3C 90,0 90,0 184,0 184,0

listopad 30 29C 47,0 47,0 94,0 94,0

prosinec 31 -0,6 C 32,0 32,0 61,0 61,0

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOV E :

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zé&kladni popis zony

Néazev zény: Bytovy diim

Typ zény pro uréeni Uem,N: nova obytna budova
Typ zo6ny pro refer. budovu: bytovy dim

Typ hodnoceni: nova budova

Objem z vnéjSich rozméra: 7728,3 m3

Podlah. plocha (celkova vnitfni): 2467,5 m2
Celk. energet. vztazna plocha: 2601,6 m2



Uginna vnitini tepelné kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zbna je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Prdmérné vnitfni zisky:
odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:

Prikon ¢erpadel vytapéni:

PFikon regulace/emise tepla:

260,0 kJ/(M2.K)

20,0C/20,0C
ano/ne
preruSované s prestavkou 48,0 hodin v tydnu

ano

8639 W

- produkci tepla: 1,5+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotiebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 200,0 Ix

- pfikon osvétleni: 15876,3 W

- priim. G¢innost osvétleni: 10 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- roéni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 1600 / 1200 h

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W
173014,4 MJ/rok

- ro¢ni potfebu teplé vody: 919,8 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne

88,0 % /89,0 %

Centralni zasobovani teplem VS + PS | (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

98,0 %

175,0 W

15,0/0,0 W

Zdroje tepla na p Fipravu TV v zon é

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pfipravy TV:
Objem zéasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodu TV:

Mérna tep. ztrata rozvodl TV:
Prikon ¢erpadel distribuce TV:
PFikon regulace:

Centralni zasobovani teplem VS + PS - zasobnik TV + deskovy vyménik (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napF. kotel)

98,0 %

750,01

4,2 Wh/(l.d)

952,0 m

125,9 Wh/(m.d)

150,0 W

o,0w

Mérny tepelny tok v_étranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zény:

Objem.tok pfivadéného vzduchu:
Objem.tok odvadéného vzduchu:
Nasobnost vymény pfi dP=50Pa:
Souginitel vétrné expozice e:
Soucinitel vétrné expozice f:
Uginnost zpétného ziskavani tepla:
Podil ¢asu s nucenym vétranim:
Vyména bez nuceného vétrani:

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

6182,64 m3
80,0 %
nucené (mechanicky vétraci systém)
1860,0 m3/h
1860,0 m3/h
2,51/h

0,1

15,0

0,0 %

80,0 %

0,3 1/h
1123,524 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou

¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce

Strecha
Podlaha k exterieru

7B 180mm + EPS Grey 140mm
25 SK + EPS Grey 70mm
pozarni pasy + ostatni detaily
Prusvitné konstrukce

Prasvitné konstrukce

Prusvitné konstrukce

Vstup

Prusvitné konstrukce

Vysvétlivky:

Plocha [m2] UWm2K] b[] HTW /K] U,N,20 [W/m2K]
656,9 0,156 1,00 102,476 0,240
19,8 0,210 1,00 4,158 0,240
289,53 0,234 1,00 67,750 0,300
615,24 0,230 1,00 141,505 0,300
100,53 0,290 1,00 29,154 0,300
64,6 (1,0x64,6 x 1) 1,200 1,00 77,520 1,500
30,84 (1,0x30,84 x 1) 1,200 1,00 37,008 1,500
102,2 (1,0x102,2 x 1) 1,200 1,00 122,640 1,500
6,6 (1,0x6,6 x 1) 1,700 1,00 11,220 1,700
107,9 (1,0x107,9x 1) 1,200 1,00 129,480 1,500

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla



a U,N,20 je poZadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 722,911 W/K
......................................... a pfFisluSnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 39,883 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢.1:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Néazev konstrukce: Podlaha nad nevyt. suterenem

Plocha kce ve styku se zeminou ¢&i sklepem: 637,1 m2

Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 0,25 W/m2K

Cinitel teplotni redukce: 0,49

Pozadovana hodnota sougé. prostupu U,N,20: 0,6 W/m2K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 78,045 W/K

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 78,045 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 12,742 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m: od 78,045 do 78,045 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.1:

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-]  Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
Prusvitné konstrukce 64,6 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 J (90 st.)
Prlsvitné konstrukce 30,84 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 S (90 st.)
Prusvitné konstrukce 102,2 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 V (90 st.)
Vstup 6,6 0,5 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 V (90 st.)
Prusvitné konstrukce 107,9 0,67 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 Z (90 st)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjSiho

povrchu neprisvitnych konstrukcei; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni ¢initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 8711,9 14158,6  22581,1  31620,3 383934 370584
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 36861,4  36262,0  25593,3 18554,4  9202,3 6010,3

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1 :

Néazev zény: Bytovy diim
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zbna je vytapénal/chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 1123,524 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 775,536 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 78,045 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t:
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny m érny tok H: 1977,105 W/K

Potfeba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn [GJ] EtaH [] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 118,619 29,498 8,712 38,210 1,000 100,0 76,723

2 99,965 23,661 14,159 37,819 0,999 100,0 58,817

3 90,023 23,627 22,581 46,208 0,995 100,0 40,803

4 63,033 20,615 31,620 52,236 0,941 97,0 12,239

5 38,657 19,468 38,393 57,861 0,668 0,0



6 21,011 18,248 37,058 55,306 0,380 0,0

7 13,239 18,856 36,861 55,717 0,238 0,0

8 15,886 19,468 36,262 55,730 0,285 0,0

9 34,335 20,852 25,593 46,445 0,714 18,8 0,954
10 61,957 23,504 18,554 42,059 0,978 100,0 18,817
11 87,632 25,232 9,202 34,435 0,999 100,0 50,244
12 109,087 29,254 6,010 35,264 1,000 100,0 70,427
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 329,023 GJ (s vlivem pierus. vytapén)

Energie dodana do zény po m _ésicich:
Mésic  Q.,fH[GJ] QfC[GJ QfRH[GJ QfF[GI QfW[ GJ  QfL[G] QfAGI  Q.fuelGJ]

1 99,960 -- - 1,417 28,720 20,660 0,617 151,373
2 76,630 1,280 27,364 15,346 0,558 121,178
3 53,161 1,417 28,720 14,136 0,617 98,050
4 15,946 1,371 28,268 11,180 0,584 57,349
5 1,417 28,720 9,514 0,149 39,800
6 1,371 28,268 8,550 0,144 38,333
7 1,417 28,720 8,835 0,149 39,120
8 1,417 28,720 9,514 0,149 39,800
9 1,243 1,371 28,268 11,443 0,229 42,555
10 24,516 1,417 28,720 14,000 0,617 69,270
11 65,461 1,371 28,268 16,310 0,597 112,008
12 91,757 1,417 28,720 20,388 0,617 142,899
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctend spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotieba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctend spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f.L je vypodtena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (€erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systéma.
Celkova ro éni dodana energie Q,fuel: 951,736 GJ

Prameérny sou ¢éinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 853,6 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 2631,2 m2
Vychozi hodnota poZadavku na pramerny soucinitel prostupu tepla

podle ¢&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,45 W/m2K
Prameérny sou €initel prostupu tepla zény U.em: 0,32 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO CELOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,34 m2/m3

Rozlozeni m érnych tepelnych tok

Zbéna Polozka Plocha [m2] M érny tok [W/K]  Procento [%)]
1 Celkovy mérny tok H: 1977,105 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: 1123,524 56,83 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 78,045 3,95 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 52,625 2,66 %
Mérny tok do ext. plosSnymi kcemi Hd,c: 722,911 36,56 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Stfecha: 656,9 102,476 5,18 %
Podlaha: 637,1 78,045 3,95 %
Otvorova vyplii: 312,1 377,868 19,11 %
Zdivo Porotherm 24 P+D + EPS Grey 7...:  --- 0,00 %
7B 180mm + EPS Grey 140mm: 289,5 67,750 3,43 %
Zdivo + EPS Grey 70mm: 615,2 141,505 7,16 %
poZarni pasy + ostatni detaily: 100,5 29,154 1,47 %
Podlaha k exterieru: 19,8 4,158 0,21 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich p fedpis U

Soucet celkovych mérnych tepelnych toku jednotlivymi zénami Hc: 1977,105 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeérd: 7728,3 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,26 W/m3K

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 18,8 kWh/(m3.a)



Poznamka:

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy

Orienta¢ni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souétu mérnych tokd jednotlivych zén He

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 853,6 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 2631,2 m2
Vychozi hodnota poZadavku na pramerny soucinitel prostupu tepla

podle ¢&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,45 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy U.em: 0,32 W/m2K
Celkova a m érna pot feba tepla na vytap éni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 329,023 GJ 91,395 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 7728,3 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 2601,6 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):

Mérna pot reba tepla na vytap éni budovy:

11,8 kWh/(m3.a)
35 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro poéet denostuprniu D =
Poznamka: M érnd pot Feba tepla je stanovena bez vlivu G éinnosti systém @ vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,f,H[GJ]
1 99,960
2 76,630
3 53,161
4 15,946
5 —

6 —

7 —

8 —

9 1,243
10 24,516
11 65,461
12 91,757
Vysvétlivky:

Q.f,C[GJ]

Q,f,RH[GJ]

3891.

QfFIGY] QiW[ GJ  Q/fL[GJ
1,417 28,720 20,660
1,280 27,364 15,346
1,417 28,720 14,136
1,371 28,268 11,180
1,417 28,720 9,514
1,371 28,268 8,550
1,417 28,720 8,835
1,417 28,720 9,514
1,371 28,268 11,443
1,417 28,720 14,000
1,371 28,268 16,310
1,417 28,720 20,388

QFAG]  Q,fuel[GJ]
0,617 151,373
0,558 121,178
0,617 98,050
0,584 57,349
0,149 39,800
0,144 38,333
0,149 39,120
0,149 39,800
0,229 42,555
0,617 69,270
0,597 112,008
0,617 142,899

Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctend spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotieba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctend spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f.L je vypodtena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systéma.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 428,674 GJ 119,076 MWh 46 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 3,750 GJ 1,042 MWh 0 kWh/m2
Dodané energie na vytap éni za rok EP,H: 432,424 GJ 120,118 MWh 46 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: --- ---

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:
Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: --- -
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:

Dodané energie na Upravu vihkosti EP,RH: - -
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 16,685 GJ 4,635 MWh 2 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: --- ---

Dodana energie na nuc.v étrani za rok EP,F: 16,685 GJ 4,635 MWh 2 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 341,475 GJ 94,854 MWh 36 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 1,277 GJ 0,355 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na p fipravu TV za rok EP,W: 342,752 GJ 95,209 MWh 37 kWh /m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 159,875 GJ 44,410 MWh 17 kWh/m2
Dodana energie na osv étleni za rok EP,L: 159,875 GJ 44,410 MWh 17 kWh/m2
Celkova ro €éni dodanéa energie Q.fuel=EP: 951,736 GJ 264,371 MWh 102 kWh/m2
Mérna dodané energie budovy

Celkova ro €éni dodana energie: 264,371 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 7728,3 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 2601,6 m2

Mérna dodana energie EP,V:

34,2 kWh/(m3.a)



Mérna dodané enerqgie budovy EP.A:

102 kWh/(m2.a)

Poznédmka: M érna dodana energie zahrnuje veSkerou dodanou energi

Rozd éleni dodané energie podle energonositel

i véetné vliv 0 t€innosti tech. systém .

U, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytap éni Tepla voda
nositel transformace =~ = --—---- Mwh/a ------ ta - Mwh/a ------ t/a
fpN  f,pC  f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
soustava CZT vyuzivajici ménén 1,0 1,1 0,0000 119,1 1191 1310 -- 949 949 104,3 ---
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700
SOUCET 119,1 1191 1310 -- 949 949 104,3 ---
Energo- Faktory Osv étleni Pom.energie
nositel transformace = --—---- Mwh/a ------ ta - Mwh/a ------ t/a
fpN  f,pC  f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
soustava CZT vyuzivajici ménén 1,0 1,1 0,0000
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 44,4 1332 1421 52,0 1,4 4,2 4,5 1,6
SOUCET 44,4 1332 142,1 52,0 1,4 4,2 4,5 1,6
Energo- Faktory Nuc.v étrani Chlazeni
nositel transformace =~ --—---- Mwh/a ------ ta - Mwh/a ------ t/a
fpN  f,pC  f,CO2 Qf Q,pN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
soustava CZT vyuzivajici ménén 1,0 1,1 0,0000
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 4,6 139 148 54
SOUCET 4,6 139 148 54
Energo- Faktory Uprava RH Export elekt  Finy
nositel transformace =~ --—---- Mwh/a ------ ta - MWh/a = -------
f,pN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q.el Q,pN Q,pC
soustava CZT vyuzivajici ménén 1,0 1,1 0,0000
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700
SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;
f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/lkWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany Gcel pfislusSnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.
Souéty pro jednotlivé energonositele: Q.f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
soustava CZT vyuzivajici méné nez 50% ob 213,930 213,930 235,323
elektfina ze sité 50,441 151,323 161,411 59,016
SOUCET 264,371 365,253 396,734 59,016
Vysvétlivky: Q,f je energie dodan& do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouZita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 59,016 t

Celkova primarni energie za rok: 396,734 MWh 1428,243 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 365,253 MWh 1314,911 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeéra: 7 728,3 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 2601,6 m2

7,6 kg/(m3.a)
51,3 kWh/(m3.a)
47,3 kWh/(m3.a)
23 kg/(m2.a)

152 kWh/(m2.a)
140 kwh/(m2.a)

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelnd primarni energie E,pN,A:
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI
REFERENCNI BUDOVY
podle vyhlasky MPO CR €. 78/2013 Sbh.

Energie 2014
Néazev tlohy:  Mili€ov |

REFERENCNi BUDOVA
Zpracovatel:  Entech-Group s.r.o.

Zakazka:
Datum: 29.1.2015
ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:
Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potieby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypo _étu:

Nazev Poéet  Teplota Celkova energie globalniho slune  €niho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn G exteriéru Sever Jih Vychod Zéapad Horizont
leden 31 -2,4C 47,0 104,0 58,0 58,0 76,0
unor 28 -09C 72,0 162,0 97,0 97,0 133,0
bfezen 31 3,0C 115,0 234,0 162,0 162,0 259,0
duben 30 7,7C 158,0 292,0 238,0 238,0 410,0
kvéten 31 12,7 C 209,0 313,0 299,0 299,0 536,0
Cerven 30 159C 216,0 284,0 292,0 292,0 526,0
cervenec 31 175C 212,0 292,0 288,0 288,0 518,0
srpen 31 170C 184,0 320,0 277,0 277,0 490,0
zari 30 13,3C 126,0 256,0 187,0 187,0 313,0
fijen 31 8,3C 86,0 220,0 126,0 126,0 205,0
listopad 30 29C 47,0 112,0 61,0 61,0 90,0
prosinec 31 -06C 32,0 72,0 40,0 40,0 54,0
Nazev Pocet  Teplota Celkové energie globéalniho slune  €éniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn a exteriéru SV Sz Vv Jz

leden 31 -24C 47,0 47,0 86,0 86,0

unor 28 -09C 76,0 76,0 137,0 137,0

bfezen 31 3,0C 122,0 122,0 209,0 209,0

duben 30 7,7C 184,0 184,0 277,0 277,0

kvéten 31 12,7C 245,0 245,0 320,0 320,0

cerven 30 159C 248,0 248,0 299,0 299,0

Cervenec 31 175C 245,0 245,0 302,0 302,0

srpen 31 17,0C 216,0 216,0 313,0 313,0

zafi 30 13,3C 140,0 140,0 234,0 234,0

fijen 31 8,3C 90,0 90,0 184,0 184,0

listopad 30 29C 47,0 47,0 94,0 94,0

prosinec 31 -06 C 32,0 32,0 61,0 61,0

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOV E :

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zé&kladni popis zony

Néazev zény: Bytovy diim

Typ zény pro uréeni Uem,N: nova obytna budova
Typ zo6ny pro refer. budovu: bytovy dim

Typ hodnoceni: nova budova

Objem z vnéjSich rozméra: 7728,3 m3

Podlah. plocha (celkova vnitfni): 2467,5 m2

Celk. energet. vztazna plocha: 2601,6 m2

Uginna vnitini tepelna kapacita: 165,0 kJ/(m2.K)
Vnitfni teplota (zima/Iéto): 20,0C/20,0C



Vnitfni teplota pro uréeni Uem,R:
Zbna je vytapénal/chlazena:

Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Prdmérné vnitini zisky:

....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap énivzoné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:

PFikon ¢erpadel vytapéni:

Prikon regulace/emise tepla:

20,0C

ano/ ne
preruSované s prestavkou 48,0 hodin v tydnu

ano

11170 W

- produkci tepla: 1,5+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotiebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 200,0 Ix

- mérny pfikon osvétleni: 0,05 W/(m2.1x)

- prim. G¢innost osvétleni: 10 %

- Ginitel obsazenosti 1,00 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro¢ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 1600 /1200 h

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

173014,4 MJ/rok

- roéni potfebu teplé vody: 919,8 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne
80,0 % /85,0 %

Referenéni zdroj tepla (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

80,0 %

1750 W

15,0/0,0 W

Zdroje tepla na p fipravu TV v zén é

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pFipravy TV:
Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodl TV:

Mérna tep. ztrata rozvodu TV:
PFikon ¢erpadel distribuce TV:
Ptikon regulace:

Referenéni zdroj tepla (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

85,0 %

750,01

5,0 Wh/(l.d)

952,0 m

150,0 Wh/(m.d)

150,0 W

0,0W

Mérny tepelny tok v_étranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

Objem.tok pfivadéného vzduchu:
Objem.tok odvadéného vzduchu:
Nasobnost vymény pfi dP=50Pa:
Soucinitel vétrné expozice e:
Souginitel vétrné expozice f:

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

Podil ¢asu s nucenym vétranim:
Vymeéna bez nuceného vétrani:

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

6182,64 m3
80,0 %
nucené (mechanicky vétraci systém)
1860,0 m3/h
1860,0 m3/h
2,51/h

0,1

15,0

0,0 %

80,0 %

0,3 1/h
1123,524 WI/K

Referen éni hodnota pr_timérného sou Einitele prostupu tepla zény ¢. 1

Typ konstrukce Plocha [m2] U,N [W/(m2K)] b[-] A*U,N*b [W/K]
Stfecha 656,9 0,24 1,00 157,66
Podlaha 637,1 0,60 0,49 187,31
Otvorova vyplii 312,1 1,50 1,00 469,53
ZB 180mm + EPS Grey 140mm 289,5 0,30 1,00 86,86
Zdivo + EPS Grey 70mm 615,2 0,30 1,00 184,57
pozarni pasy + ostatni detaily 100,5 0,30 1,00 30,16
Podlaha k exterieru 19,8 0,24 1,00 4,75
Tepelné vazby 52,62
Sou¢et: 2631,2 1173,46
Vysvétlivky: U,N je pozadovany souginitel prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro prevazujici vnitfni navrhovou teplotu 20 C

a b je ¢initel teplotni redukce.

Hodnoty podle €SN 730540-2:



Navrhova vnitini teplota pro stanoveni Uem,N: 20,0C

Vychozi pozadovany prdm. soug. prostupu tepla Uem,N,20: 0,45 W/(m2K)
Pozadovany priim. soucinitel prostupu tepla Uem,N: 0,45 W/(m2K)

Hodnoty podle vyhlasky MPO  CR &. 78/2013 Sb.:

Navrhova vnitfni teplota pro stanoveni Uem,R: 20,0C

Zéakladni pozad. prim. soué. prostupu tepla Uem,N,20,R: 0,8 * 0,45 = 0,36 W/(m2K)
Hodnota Uem,N,20,R nepfekracuje horni limit Uem,N,20,R,max: 0,50 W/(m2K)

Referenéni hodnota priim. soucinitele prostupu tepla Uem,R: 0,36 W/(m2K)

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.1:

N&zev konstrukce Plocha[m2] gl/alfal-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fe,c [-] Fsh[-] Orientace
Prlsvitné konstrukce 64,6 0,5 0,70/0,30 1,0/0,2 1,0 J (90 st.)
Prusvitné konstrukce 30,84 0,5 0,70/0,30 1,0/0,2 1,0 S (90 st.)
Prlsvitné konstrukce 102,2 0,5 0,70/0,30 1,0/0,2 1,0 V (90 st.)
Vstup 6,6 0,5 0,70/0,30 1,0/0,2 1,0 V (90 st.)
Prlsvitné konstrukce 107,9 0,5 0,70/0,30 1,0/0,2 1,0 Z (90 st.)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprisvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Einitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni €initel rAmu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni ¢initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 6532,0 10617,3  16937,0  23722,8 288095  27809,5
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 276604  27207,3  19198,1 13913,1  6899,6 4506,4

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1 :

Néazev zény: Bytovy diim

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Vnitfni teplota pro uréeni Uem,R: 20,0 C

Zébna je vytapénalchlazena: ano / ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 1123,524 WIK
Mérny tepelny tok prostupem Ht: 938,768 W/K
Vysledny m érny tok H: 2062,292 W/K

Potfeba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn[GJ] Eta,H [] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 123,730 39,803 6,532 46,335 0,994 100,0 70,873
2 104,272 31,315 10,617 41,932 0,991 100,0 56,791
3 93,902 30,677 16,937 47,614 0,979 100,0 41,680
4 65,749 26,192 23,723 49,915 0,915 100,0 16,486
5 40,323 24,213 28,809 53,023 0,696 32,0 2,448
6 21,916 22,512 27,810 50,322 0,436 0,0

7 13,809 23,263 27,660 50,923 0,271 0,0

8 16,571 24,213 27,207 51,421 0,322 0,0

9 35,815 26,560 19,198 45,758 0,710 39,4 2,369
10 64,627 30,487 13,913 44,400 0,938 100,0 19,275
11 91,407 33,367 6,900 40,267 0,988 100,0 46,307
12 113,787 39,423 4,506 43,929 0,993 100,0 63,828
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 320,058 GJ (s vlivem pierus. vytapén)

Energie dodana do zény po m _ésicich:
Mésic  Q.,fH[GJ] QfC[GJ QfRH[GJ QfF[GI QfW[ GJ  QfL[G] QfAGI  Q.fuelGJ]

1 130,282 1,550 36,203 32,109 0,710 200,854
2 104,396 --- --- 1,400 34,341 23,850 0,641 164,628
3 76,617 --- --- 1,550 36,203 21,969 0,710 137,050
4 30,305 --- --- 1,500 35,583 17,377 0,687 85,451
5 4,501 --- --- 1,550 36,203 14,787 0,391 57,432
6 --- --- --- 1,500 35,583 13,288 0,233 50,604



7 --- --- --- 1,550 36,203 13,731 0,241 51,725

8 1,550 36,203 14,787 0,241 52,781
9 4,355 1,500 35,583 17,785 0,412 59,635
10 35,432 1,550 36,203 21,758 0,710 95,653
11 85,124 1,500 35,583 25,349 0,687 148,242
12 117,331 1,550 36,203 31,687 0,710 187,480
Vysvétlivky: Q.f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtend spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q.f,W je vypoctena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢€innosti technickych systéma.

Celkova ro éni dodanéa energie O,fuel: 1291,536 GJ

Primeérny sou ¢€initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 938,8 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 2631,2 m2
Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,36 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO CELOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,34 m2/m3

Referen éni hodnota pr tmérného sou €initele prostupu tepla budovy

Zbna €. Nazev zony Objem zény [m3] Uem,R z6ny [W/(m2K)]
1 Bytovy diim 7728,30 0,36
Referen éni hodnota pr_tm. sou €initele prostupu tepla Uem,R: 0,36 W/m2K

Celkova a m érna pot reba tepla na vytap éni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 320,058 GJ 88,905 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeéra: 7728,3 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 2601,6 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 11,5 kWh/(m3.a)

Mérna pot Feba tepla na vytap éni budovy: 34 kWh/(m2.a)

Poznédmka: M érné pot Feba tepla je stanovena bez vlivu G €innosti systém @ vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic  Q,f,H[GJ] QfC[GJ] QfRH[GI QfFGI] QfW[ GJ] QfL[GJ QFAGI  Q.fuel[GJ]

1 130,282 - 1,550 36,203 32,109 0,710 200,854
2 104,396 1,400 34,341 23,850 0,641 164,628
3 76,617 1,550 36,203 21,969 0,710 137,050
4 30,305 1,500 35,583 17,377 0,687 85,451
5 4,501 1,550 36,203 14,787 0,391 57,432
6 1,500 35,583 13,288 0,233 50,604
7 1,550 36,203 13,731 0,241 51,725
8 1,550 36,203 14,787 0,241 52,781
9 4,355 1,500 35,583 17,785 0,412 59,635
10 35,432 1,550 36,203 21,758 0,710 95,653
11 85,124 1,500 35,583 25,349 0,687 148,242
12 117,331 1,550 36,203 31,687 0,710 187,480
Vysvétlivky: Q.f,H je vypoctend spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtend spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q.f,W je vypoctena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢€innosti technickych systéma.

Referen €ni dodané energie

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 588,341 GJ 163,428 MWh 63 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 4,007 GJ 1,113 MWh 0 kWh/m2
Dodané energie na vytap éni za rok EP,H,R: 592,348 GJ 164,541 MWh 63 kWh/m2

Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - —
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C,R: - R
Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: --- -
Dodané energie na Upravu vihkosti EP,RH,R:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 18,249 GJ 5,069 MWh 2 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:



Dodané energie na nuc.v étrani za rok EP,F,R: 18,249 GJ 5,069 MWh 2 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 430,095 GJ 119,471 MWh 46 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 2,365 GJ 0,657 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na p Ffipravu TV za rok EP,W,R: 432,461 GJ 120,128 MWh 46 KkWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 248,479 GJ 69,022 MWh 27 KWh/m2
Dodané energie na osv étleni za rok EP,L,R: 248,479 GJ 69,022 MWh 27 kWh/m 2
Celkové ro éni dodana energie Q.fuel=EP,R: 1291,536 GJ 358,760 MWh 138 kWh/m2
Referen €ni hodnota dodané energie budovy

Referen éni hodnota celkové ro €ni dodané energie EP,R: 358,760 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 7728,3 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 2601,6 m2

Mérna dodana energie EP,V: 46,4 kWh/(m3.a)

Referen éni hodnota m érné dodané energie budovy EP.AR:
Poznamka: M érna dodané energie zahrnuje veSkerou dodanou energi

138 kWh/(m2.a)

i véetné vliv i1 G€innosti tech. systém .

Rozdéleni dodané energie podle energonositel U, primarni energie a emise CO2

PFi vypoctu neobnovitelné primarni energie referenéni budovy se pro hodnocenou zénu pouziva

redukce podle tab. 5 vyhlasky MPO CR ¢&. 78/2013 Sh. ve vysi 10 %.

Energo-
nositel

Ref. energonositel 1 (f=1,1)
Ref. energonositel 2 (f=3,0)

Faktory
transformace
f,pN fpC f,CO2

11 1,1 0,0000
3,0 3,2 0,0000

------ MWh/a ------  t/a

Qf QpN QpC CO2
1634 161,8 1798 --

Tepla voda
------ Mwh/a ------  t/a

Qf QpN QpC CO2
1195 1183 1314

SOUCET

Energo-
nositel

Ref. energonositel 1 (f=1,1)
Ref. energonositel 2 (f=3,0)

Faktory
transformace
f,pN fpC f,CO2

11 1,1 0,0000
3,0 3,2 0,0000

163,4 161,8 1798

Osv étleni
------ MWh/a ------  t/a

Qf Q,pN Q,pC CO2

69,0 186,44 220,9

1195 1183 1314

Pom.energie
------ Mwh/a ------  t/a

Qf QpN Q,pC CO2

18 4,8 57

SOUCET

Energo-
nositel

Ref. energonositel 1 (f=1,1)
Ref. energonositel 2 (f=3,0)

Faktory
transformace
f,pN fpC f,CO2

11 1,1 0,0000
3,0 3,2 0,0000

69,0 186,44 220,9

Nuc.v étrani
------ MWh/a ------  t/a

Qf QpN QpC CO2

51 13,7 16,2

18 4,8 57

Chlazeni
------ Mwh/a ------  t/a

Qf QpN Q,pC CO2

SOUCET

Energo-
nositel

Faktory
transformace

51 13,7 16,2

Uprava RH
------ Mwh/a ------  t/a

f,pN fpC f,CO2 Qf QpN Q,pC CO2
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 1,1 1,1 0,0000
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 3,2 0,0000

SOUCET

Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;
f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoétena spotfeba energie dodavana na dany Gcel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany Gcel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Sou €ty pro jednotlivé energonositele: Q.f

Ref. energonositel 1 (f=1,1)
Ref. energonositel 2 (f=3,0)

[MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

282,899 280,070 311,189 ---
75,861 204,825 242,755 ---

SOUCET
Vysvétlivky:

358,760 484,895 553,944 ---

Q.f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni
energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Referen €ni hodnota primarni energie budovy

Emise CO2 za rok: 0,000t

Celkova primarni energie za rok: 553,944 MWh 1 994,199 GJ
Referen €ni hodnota neobnov. primarni energie: 484,895 MWh 1745,621 GJ
Hodnota pro zafazeni budovy do klasifik. tfidy E,pN,R,klas: 538,772 MWh 1939,579 GJ



Poznamka: E,pN,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeéra: 7 728,3 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 2601,6 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 0,0 kg/(m3.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,V: 71,7 kWh/(m3.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 62,7 kwWh/(m3.a)

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 213 kWh/(m2.a)

Referen éni hodnota m érné neobnov. primarni energie E,pN,AR: 186 kWh/(m2.a)
Pro zarazeni do klasifika¢ni tfidy bude pouzita ref. hodnota E,pN,A,R,klas: 207 kWh/(m2.a)

Poznamka: E,pN,A,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlagky MPO CR &. 78/2013 Sh.

STOP, Energie 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE KRITERII

VYHLASKY MPO CR é. 78/2013 Sb.

Nézev Ulohy: Milicov |

Rekapitulace vstupnich dat:

Celkova ro¢ni dodana energie: 264,371 MWh
Neobnovitelna primarni energie: 365,253 MWh
Celkova energeticky vztazna plocha: 2601,6 m2
Druh budovy: bytovy dim
Typ hodnoceni: nova budova

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoc&tu programu Energie.

Pozadavek na pr tmérny sou €initel prostupu tepla (86)

Pozadavek:

ref. pram. soug@. prostupu tepla U,em,R = 0,36 W/m2K

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouZzije 0,36 W/m2K

Vysledky vypo €tu:

primérny soucinitel prostupu tepla U,em: 0,32 W/m2K

U,em < U,em,R ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Klasifikaéni tfida: C (Gsporna)
Pozadavek na celkovou dodanou energii (86)

PoZadavek:

ref. mérna dodana energie EP,A,R: 138 kWh/(m2.a)
pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 138 kWh/(m2.a)

Vysledky vypo ¢tu:

mérna dodana energie EP,A: 102 kWh/(m2.a)

EP,A<EP,AR ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Klasifika¢ni tfida: B (velmi Usporna)
Pozadavek na neobnovitelnou primarni energii (86)

Pozadavek:

ref. mérna neob. prim. energie E,pN,AR: 186 kWh/(m2.a)
pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouZzije 207 kWh/(m2.a)

Vysledky vypo €tu:

mérna neob. prim. energie E,pN,A: 140 kWh/(m2.a)

E,pN,A < E,pN,AR ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Klasifikaéni tfida: B (velmi Gsporna)

Informativni p Fehled klasifika €nich t Fid pro dil éi dodané energie:

Vytapeéni: B (velmi Usporna)
Nucené vétrani: C (Gsporna)
Pfiprava teplé vody: C (Gsporna)
Osvétleni: B (velmi Usporna)

Energie 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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