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Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

J&el zpracovani prikazu

[ ] Nova budova [ ] Budova uzivana organem vefejné moci
Prodej budovy nebo jeji ¢asti Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

[ ] Vétsi zména dokongené budovy

[] Jiny ugel zpracovani:

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

; Oldfichova 163 - 165, 460 07 Liberec Il - Jefab
Adresa budovy (misto, ulice, popisné €islo, PSC)

Katastralni uzemi: Liberec [682039]

Parcelni ¢islo: 4859/1, 4859/2, 4859/3

Datum uvedeni budovy do provozu

(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu): 1968

Spolecenstvi viastnik(l Oldfichova 163,164,165

Vlastnik nebo stavebnik: .
Liberec

Oldfichova 164, 460 07 Liberec Il - Jefab

Adresa:
IC: 25484567
Tel./e-mail:
Typ budovy
[ ] Rodinny dam Bytovy dim ] Budova pro ubytovani a

stravovani

[ ] Administrativni budova [ ] Budova pro zdravotnictvi |[ ] Budova pro vzdélavani

|:| Budova pro obchodni

|:| Budova pro sport acely |:| Budova pro kulturu

[] Jiny druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostrfedim [m?] 124429

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem [m?] 4529,4
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%/m3] 0,36
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 4438 .4

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hn&dé uhii [] Cerné uhii

|:| Topny olej |:| Propan-butan/LPG
[ ] Kusové dfevo, dievni tépka [ ] Drevéné peletky
Zemni plyn Elektfina

|:| Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: [ ] do 50 % véetns, [ ]| nad 50 do 80 %, [ | nad 80 %,

|:| Energie okolniho prostfedi (napf. sluneéni energie):

ucel: |:| na vytapéni, |:| pro pripravu teplé vody, |:| na vyrobu elektrické energie,

|:| Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elekttina [] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoétena | Referencni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno

Aj Uj UN,rc,j bi HTJ

[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]

Obvodova sténa 1.363,93 0,316 0,25 ne 1,00 430,4
Stfecha 554,80 0,453 0,16 ne 1,00 251,3
Otvorova vyplri 774,97 1,200 1,20 ano 1,00 930,0
Dvefe 18,95 1,400 1,20 ne 1,00 26,5
Podlaha nad suterénem 554,80 0,857 0,40 ne 0,52 2490
MIV 409,20 0,178 0,25 ano 1,00 72,8
¢elni sténa lodzii 89,60 0,333 0,25 ne 1,00 29,8
boéni sténa lodzii 763,20 0,447 0,25 ne 1,00 341,2
Tepelné vazby 90,6

Celkem 4 529,4 X X X X 2421,6

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici Objem Referencni Soucin
navrhova z6ny hodnota
vhitini primérného
} teplota soucinitele
Zona prostupu
tepla zény
eim,j Vj Uem,R,j Vj'Uem,R,j
[°C] [m?] [W/(m?.K)] [W.m/K]
Bytovy dim 20,0 12 442,9 0,53 6 594,74
Celkem X 12 4429 X 6 594,74




Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoctena Referenéni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem Uem,R
(Uem = HTIA) (Uem,R = z(Vj'uem,R,j)/V)
[W/(m?3K)] [W/(m2K)] [ano/ne]
Budova jako celek 0,53 0,53 ano

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy, budovy s téméf nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokonené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na
energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uéinnost |Uginnost|Ué&innost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potieby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojem energie na
budova/zéna na vyta- tepla® na | vytapéni
péni | | . vytapéni
Nugen | COP | Ny dis NH,em
[-] [-] [7] (kW] [%] . [ [%] [%]
Referenéni budova x" X x x 80 | - 85 80

Hodnocena budova/zéna:

vlastni plynova
Bytovy dim kotelna zemni plyn 100,0 80 | 89 94

Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu
2) v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje

b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni

Typ zdroje Uginnost Uginnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie spinén
zdrojem tepla referenéniho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéna r|H,gen r‘H,gen,rq
nebo nebo
COPy gen COPy gen
[] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.2.a) chlazeni
Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost | Uéinnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potieby | chladici | faktor buce energie
Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
budovalzéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen I"lC,dis r]C,em
[-] [ [%] [kW] [l [%] [%]
Referencni budova X X X X
Hodnocena budova/zéna:

b.2.b) pozadavky na u€innost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
i chlazeni zdroje chladu referen¢niho splnén
Hodnocepa zdroje chladu
budova/zéna EERG gen EERG gen
[ano/ne]

[] [-]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci diléi elektr. objem. pfikon
systému vykon | potieby | prikon prutok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
vétrani
SFPahu
[] [] [kW] [kW] [%] [kW] [m*hod] | [W.s/m?]
Referenéni
budova X X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
pfirozené
Bytovy dim vétrani




B) technické systémy

b.4) uprava vihkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uéinnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vihéeni prikon vykon dodané upravy
Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna na systemu
Upravu vlhéeni
vihkosti NRH+,gen
[] [-] (kW] (kW] [%] [%]
Referencni budova X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti Jmen. | Uéinnost
systému nositel elektr. | tepelny diléi chladici | zdroje
odvlhéeni prikon vykon potieby | vykon upravy
Hodnocena energie vihkosti
budovalzéna na systemu
Upravu odvlhéeni
odvihéeni r|RH-,gen
[-] [] [kW] (kW] [%] (kW] [%]
Referenéni budova X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:




B) technické systémy

b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)

Systém |Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem | Ué&innost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohrev TV pfipravu | zasobni- | rozvodii
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teplté¢ | | | ]
vody Nw,gen CcoP Qu st Qw,gis
[-] [] [%] (kW] | flitry] | [%] | [[] | [Wh/l.d] | [Wh/m.d]
Referenéni budova X X X X X 85 : - 5,0 150,0
Hodnocena budova/zéna:
vlastni semni
Bytovy dim plynova plyn 100,0 1600 80 : 0,0
kotelna 1
Poznamka: " v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplriuje
b.5.b) pozadavky na uc€innost technického systému k pripravé teplé vody
Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pripravé zdroje tepla referen¢niho splnén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfipravu teplé
budova/zéna Nw,gen vody Ny genrq
nebo COPyy o, nebo COPy ..,
[] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétSi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dilCi Celkovy Pramérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zény
[-] [%] [kW] [W/(m?.Ix)]
Referenéni budova X X X 0,05
Hodnocena budova/zéna:
Bytovy dim 100 18,3 0,05




Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budoveé

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budova/zéna EP, EP. vétrani teplé EP_ nebo
EP¢ vody kombinované
EPy vyroby elektfiny
a tepla
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

mimo budovu

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
T 'rob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneraéni Budova
Jednotia EPcxe Dodavka
- teplo
P mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢pp -
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPp,, ;
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
systemy Qusesrs ™ Dogavka
- teplo
P mimo budovu
Budova
Jiné .
Dodavka

d) rozdéleni dil€éich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Diléi vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
elektfina ze sité 51,288 3,2 3,0 164,122 153,864
zemni plyn 396,326 1,1 1,1 435,958 435,958
Celkem 447,614 X X 600,080 589,822
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) |Referencni budova 511,386
: [MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 447,614 Splnéno ano
(8) | Referenéni budova ) 115 (ano/ne)
- [kWh/m*.rok]
(9) |Hodnocena budova 101




Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy str. 14 /20

f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii

(10) | Referenéni budova 660,105
= [MWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 589,822 Splnéno
ano
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) ) 149 (ano/ne)
= = > [KWh/m*.rok]
(13) |Hodnocena budova (.11 / m?) 133
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 600,080
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F11) [MWh/rok] 10,258
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni
(16) | gnergie (F.15/ £.14 x 100) [%] 1.7
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid
Celkova dodana energie [MWh/rok] 431,225
o Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 571,914
3 | Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy [W/m?2.K] 0,43
% _§' Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 284,333
€ 2 chlazeni [MWh/rok]
=3 vétrani [MWh/rok]
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 95,697
osvétleni [MWh/rok] 51,195

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvofeni hranic klasifikaCnich tfid podle pfilohy &. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekoloqgické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov

Alternativni systémy

Posouzeni proveditelnosti

Mistni systemy Kombinovana
docjévk_y t’energie" vyroba elektriny
vyuzivajici energii atepla
z OZE

Soustava
zasobovani
tepelnou
energii

Tepelné
Cerpadlo

Technicka
proveditelnost

Ekonomicka
proveditelnost

Ekologicka
proveditelnost

Doporuceni k realizaci
a zdlvodnéni

Datum vypracovani
analyzy

Zpracovatel analyzy

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek

ne

Energeticky posudek je soucasti analyzy

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Doporucena technicky a ekonomicky vhodna opatreni pro snizeni

energetické narocnosti budovy
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[W/(mz.K)] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
X X
Technické systémy budovy:
vytapéni: X X
chlazeni: X X
vétrani: X X
Uprava
vlhkosti X X
vzduchu:
fiprav
priprava ) X X
teplé vody:
osvétleni: X X
Obsluha a provoz systémi budovy:
X X X
Ostatni - uvedte jaké:
X X X
Celkem X




Posouzeni vhodnosti opatreni
Opatfeni Stavebniprvky | Technické g';fc';\',gi Ostatni - uvést
a konstrukce systémy - Jake:
budovy budovy systemu
budovy
Technicka vhodnost
Funkéni vhodnost
Ekonomicka vhodnost
Doporuceni k realizaci
a zdlivodnéni
Datum vypracovani
doporucéenych opatreni
Zpracovatel analyzy
Energeticky posudek je soucasti analyzy ne
Energeticky posudek Datum vypracovani energetického posudku
Zpracovatel energetického posudku




Zavérecéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

+ Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

« PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

+ Trfida energetické narognosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Jiny ucel zpracovani priilkazu

+ Trfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Identifikacni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni Miroslav Vybiral

Cislo opravnéni MPO 0027

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prukazu 25.10.2014




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, ¢islo:  Oldfichova 163 - 165
PSé, misto: 460 07 Liberec lIl - JeFab

Typ budovy: Bytovy dim

Plocha obalky budovy: 4529,4 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,36 m¥m?
Energeticky vztazna plocha: 4438,4 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie ' Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) i (Vliv provozu budovy na zivotni prostredi)

Mérné hodnoty  kWh/(m?-rok)

Mimoradné
dsporna
a— 64
Velmi
dsporna
97

Usporna

— 97 - 129
i 133

s 146 i 193

i 258
Velmi i
nehospodarna !

| 322
MimoFadné |
nehospodarna i
Hodnoty pro celou budovu

MWhHirok 447,614 589,822
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UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

r

Vd

Osvétleni
51,20

kWh/(m?-rok)

23
101,68

1
| Teplavoda
1

Uprava
vihkosti

Mérné hodnoty

r

Chlazeni

Dil¢i dodané energie

1

Vytapéni

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

¢eni C.:

v

Osvéd
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikacni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni Uzemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popF. budouci provozovatel

Bytovy dim

Oldfichova 163 - 165, 460 07 Liberec Il - Jefab
Liberec [682039], ¢. kat. 4859/1, 4859/2, 4859/3

Spolec¢enstvi vlastnikl Oldfichova 163,164,165 Liberec

Vlastnik nebo spolecenstvi viastniku, popfr. stavebnik

Adresa

Telefon/E-mail

Spolecenstvi vlastnikd Oldfichova 163,164,165 Liberec

Oldfichova 164, 460 07 Liberec Il - Jefab

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 3
: . 124429 m

atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych kontrukci ohrani¢ujicich 2
. 4529,4 m

objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,36 m%m?®

Typ budovy ostatni

PFevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6, 20,0 °C

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -15,0 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce prostupem tepla
U, prostupu tepla
A& (EW i ;‘ 2X;) Uy (Lérec) b, Hi=A . U. b
[m’] [W/(m?K)] W/(m*K)] [l [W/K]
Obvodova sténa 1363,9 0,316 0,30 ( 0,25 1,00 430,4
Stfecha 554,8 0,453 0,24 (0,16 1,00 251,3
Otvorova vypli 775,0 1,200 1,50 ( 1,20 1,00 930,0
Dvefe 18,9 1,400 1,70 1( 1,20 1,00 26,5
Podlaha nad suterénem 554,8 0,857 0,60 ( 0,40 0,52 249,0
MIV 409,2 0,178 0,30 ( 0,25 1,00 72,8
éelni sténa lodzii 89,6 0,333 0,30 ( 0,25 1,00 29,8
boéni sténa lodzii 763,2 0,447 0,30 (0,25 1,00 341,2
Tepelné vazby ( 90,6
Celkem 45294 2421,6

Konstrukce nespliuji

pozadavky na souginitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mé&rn4 ztrata prostupem tepla H;

WK

24216

Primérny soucinitel prostupu tepla U,,, = H; / A

W/(m?%K)

0,53

Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven:

na zakladé hodnoty Uem,N,20 a pUsobicich teplot

Vychozi poZzadavek na priimérny soucinitel prostupu tepla podle ¢l. 5.3.4

2,

v CSN 730540-2 pro rozmezi 6, od 18 do 22 °C Uy, x 20 Wi(m™K) 0,53

Doporuceny soucinitel prostupu tepla Ugy, rec Wi/(m?-K) 0,40

Pozadovany soucinitel prostupu tepla U, \ W/(m%K) 0,53

PoZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.

Klasifikaéni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy

Hranice klasifikacnich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota

A-B 0,5'Ugmn W/(m?2.K) 0,26
B-C 0,75-Ugm W/(m?K) 0,40
C-D Uemn W/(m?2.K) 0,53
D-E 1,5 Ugmn W/(m?.K) 0,79
E-F 2,0 Ugmn W/(m?.K) 1,06
F-G 2,5'Ugmn W/(m?2.K) 1,32

Klasifikace: C - vyhovuijici

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 25.10.2014

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

IC: 120 423 74

Zpracoval:  Miroslav Vybiral

Miroslav Vybiral

Podpis: .......ccoovviveeees

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové

dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Bytovy diim Hodnoceni obalky
Oldfichova 163 - 165, 460 07 Liberec Il - Jefab budovy
Celkova podlahova plocha A, = 4 438,4 m? stavajici doporuceni

Cl Velmi asporna

0,75

1,0

1,5

2,0

A
. B
C >
D>
E >
- F
- &

Mimoradné nehospodarna

<_ 1,00

KLASIFIKACE

Primérny sogéinitel prostupu tepla obalky budovy 0.53

Uern Ve W/(m*-K) U =H; /A ’

PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla oéaélky 0.53

budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m*-K) ’

KlasifikaCni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uerm 0,26 0,40 0,53 0,79 1,06 1,32

Platnost Stitku do: 25.10.2024 Datum vystaveni &titku: 25.10.2014

Stitek vypracoval(@): | Miroslav Vybiral

Energeticky specialista, osvédcCeni &. 0027




VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Energie 2014

Nazev ulohy: BD Liberec - Oldfichova 163 - 165
Zpracovatel:  Miroslav Vybiral (LS)

Zakazka: BD Liberec - Oldfichova 163 - 165

Datum: 25.10.2014

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zén v budoveé: 1

Typ vypoctu potfeby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoétu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zari 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 0,5C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru SV Sz Jv Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147.,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

Cerven 30 16,1 C 2542 2542 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zari 30 135C 1271 1271 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 2171 2171

listopad 30 32C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni popis zény

Nazev zény: Bytovy dim

Typ zény pro uréeni Uem,N: jind nez nova obytna budova
Typ zbny pro refer. budovu: bytovy dim

Typ hodnoceni: prodej budovy nebo jeji ¢asti
Objem z vnéjSich rozméru: 12442,88 m3

Podlah. plocha (celkova vnitini): 4067,12 m2
Celk. energet. vztazna plocha: 4438,4 m2



Uginna vnitini tepelna kapacita:
Vnitini teplota (zimal/léto):
Zobna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Prdmérné vnitfni zisky:

....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:

PFikon Eerpadel vytapéni:

PFikon regulace/emise tepla:

165,0 kJ/(m2.K)

20,0C/0,0C
ano/ne
nepferusované

ano

11976 W

- produkci tepla: 1,5+3,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Gasovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotiebice)

- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 90,0 Ix

- mérny pfikon osvétleni: 0,05 W/(m2.Ix)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro¢ni dobu vyuZiti osvétleni ve dne/v noci: 1600 / 1200 h
- prdm. G€innost osvétleni: 10 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

292832,7 MJ/rok
- dodanou energii na pfipravu TV: 20,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok

ne

94,0 % /89,0 %

vliastni plynova kotelna (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

80,0 %

258 W

1,0/0,0W

Zdroje tepla na pfipravu TV v zéné

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Ucinnost zdroje pfipravy TV:
Objem zasobniku TV:
Délka rozvoda TV:

vliastni plynova kotelna (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

80,0 %

1600,0 |

1621,2 m

Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1 :

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

9954,304 m3
80,0 %
pfirozené
0,3 1/h

0,3 1/h

985,476 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce
panely praceli
MIV

Stitové panely
bocni stény lodzii
Celni stény lodzie
plocha stfecha
SV 1

SV 2

SV 3

JZ 4

JZ5

JZ6

JV7

SZ8

JV a1

SZ d2

Vysvétlivky:

Plocha [m2] UWm2K] b[] HT[WK]
857,05 0,333 1,00 285,398
409,2 0,178 1,00 72,838
506,88 0,286 1,00 144,968
763,2 0,447 1,00 341,150
89,6 0,333 1,00 29,837
554,8 0,453 1,00 251,324
268,8 (2,1x1,6 x80) 1,200 1,00 322,560
28,35 (1,5x0,45 x42) 1,200 1,00 34,020
33,5(1,1x1,45x21) 1,200 1,00 40,194
231,84 (2,1x1,6 x69) 1,200 1,00 278,208
122,88 (2,4x1,6 x 32) 1,200 1,00 147,456
58,88 (0,8x2,3x32) 1,200 1,00 70,656
15,36 (1,2x1,6 x 8) 1,200 1,00 18,432
15,36 (1,2x1,6 x 8) 1,200 1,00 18,432
12,96 (1,8x2,4 x 3) 1,400 1,00 18,144
5,99 (0,95x2,1 x 3) 1,400 1,00 8,379

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H, T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je poZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoc&tu zahrnut pfiblizné sou€inem (A * DeltaU,tbm).

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:

0,02 W/m2K

U,N,20 [W/m2K]

0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,240
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,700
1,700



Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 2081,996 W/K
......................................... a pfisluSnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 79,493 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Néazev konstrukce: podlaha nad suterénem

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 554,8 m2

Exponovany obvod podlahy: 167,4 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce: nevytapény nebo ¢aste¢né vytdpény suterén
TlouStka suterénni stény: 0,4 m

Tepelny odpor podlahy nad suterénem: 0,827 m2K/W

Tepelny odpor podlahy suterénu: 0,16 m2K/W

Tepelny odpor suterénnich stén: 0,943 m2K/W

Tepelny odpor stén nad terénem: 2,957 m2K/W

Hloubka podlahy suterénu pod terénem: 1,15 m

Vyska horni hrany podlahy nad terénem: 0,85 m

Néasobnost vymény vzduchu v suterénu: 0,31/h

Objem vzduchu v suterénu: 1138,8 m3

Plocha vytapéné ¢asti suterénu: 0,0 m2

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy Uf: 0,857 W/m2K
PoZadovana hodnota sou€. prostupu U,N,20: 0,6 W/m2K

Cinitel teplotni redukce b: 0,52

Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,449 W/m2K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 248,975 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m: od 208,497 do 672,684 W/K
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 270,992 / 160,394 W/K
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 248,975 W/K

............. a pFislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 11,096 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tokl Hg,m: od 208,497 do 672,684 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa [-] Fgl/Ff [-] Fc,h/Fc,c [] Fsh[-] Orientace
SV 1 268,8 0,5 0,7/0,3 0,65/0,65 0,9 SV (90 st.)
SV 2 28,35 0,5 0,7/0,3 0,65/0,65 0,9 SV (90 st.)
SV 3 33,5 0,5 0,7/0,3 0,65/0,65 0,9 SV (90 st.)
JZ 4 231,84 0,5 0,7/0,3 0,65/0,65 0,9 JZ (90 st.)
JZ5 122,88 0,5 0,7/0,3 0,65/0,65 0,9 SZ (90 st.)
JZ6 58,88 0,5 0,7/0,3 0,65/0,65 0,9 JZ (90 st.)
JV7 15,36 0,5 0,7/0,3 0,65/0,65 0,9 JV (90 st.)
SZ8 15,36 0,5 0,7/0,3 0,65/0,65 0,9 SZ (90 st.)
JV di1 12,96 0,63 0,7/0,3 0,65/0,65 0,6 JV (90 st.)
SZ d2 5,99 0,63 0,7/0,3 0,65/0,65 0,6 SZ (90 st.)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsSiho

povrchu neprisvitnych konstrukcei; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plo$e okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 8212,7 13275,9 22974,0 34006,9 40001,8 40662,4
Mésic: 7 8 9 10 1" 12
Zisk (vytapéni): 38812,4 37633,7 25631,8 19474,9 10060,1 6746,0

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zény: Bytovy dim
Vnitini teplota (zimal/léto): 20,0Cc/0,0C
Zobna je vytapéna/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano



Mérny tepelny tok vétranim Hv: 985,476 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 2172,584 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 248,975 W/K
Mérny tok prostupem nevytapé&nymi prostory Hu,t: -—
Mérny tok vétrdnim nevytdpé&nymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi st&énami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -—
PFidavny mérny tok podlahovym vytdpénim dHt: -—
Vysledny mérny tok H: 3407,035 W/IK

Potreba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 192,062 39,409 8,213 47,621 0,999 100,0 144,492
2 163,842 32,156 13,276 45,432 0,998 100,0 118,490
3 147,621 32,640 22,974 55,614 0,993 100,0 92,370
4 105,013 28,994 34,007 63,001 0,961 100,0 44,492
5 62,295 27,845 40,002 67,847 0,784 66,3 9,098

6 36,201 26,265 40,662 66,927 0,541 0,0

7 20,521 27,140 38,812 65,953 0,311 0,0

8 21,409 27,845 37,634 65,479 0,327 0,0

9 58,565 29,267 25,632 54,899 0,846 63,0 12,115
10 106,736 32,499 19,475 51,974 0,982 100,0 55,718
11 147,160 34,316 10,060 44,376 0,997 100,0 102,897
12 176,063 39,127 6,746 45,873 0,999 100,0 130,253
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 709,926 GJ

Energie dodana do zény po mésicich:
Mésic  Q,f,H[GJ] QfC[GJ] QfRH[GJ] QfF[GJ]  Q[fW[GJ] QfL[GJ] QfA[GJ]  Q,fuel[GJ]

1 215,892 - - 30,503 23,816 0,040 270,252
2 177,041 30,503 17,690 0,036 225,271
3 138,014 30,503 16,295 0,040 184,852
4 66,478 30,503 12,889 0,039 109,909
5 13,594 30,503 10,968 0,027 55,093
6 30,503 9,856 0,003 40,362
7 30,503 10,185 0,003 40,691
8 30,503 10,968 0,003 41,474
9 18,102 30,503 13,192 0,025 61,823
10 83,251 30,503 16,139 0,040 129,933
11 153,743 30,503 18,802 0,039 203,088
12 194,616 30,503 23,503 0,040 248,662
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypotena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodané energie.

V§echny hodnoty zohledriuji viivy G€innosti technickych systému.
Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel: 1611,409 GJ
Pramérny soudinitel prostupu tepla zény
Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 2421,6 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 4529,4 m2
Vychozi hodnota pozadavku na priimérny soucinitel prostupu tepla
podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,53 W/m2K
Pramérny sougdinitel prostupu tepla zény U,em: 0,53 W/im2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,36 m2/m3

Rozlozeni mérnych tepelnych toku

Zoéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: — 3407,035 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: - 985,476 28,92 %




Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg:
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu:
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb:
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c:

rozloZeni mérnych tokd po konstrukcich:

Obvodova sténa:
Stfecha:

Otvorova vypln:

Dvere:

Podlaha nad suterénem:
MIV:

Celni sténa lodzii:

boéni sténa lodzii:

1363,9
554,8
775,0
18,9
554,8
409,2
89,6
763,2

Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi zénami Hc:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmérd:
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994):

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Poznamka:

Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy

248,975 7,31 %
- 0,00 %
90,589 2,66 %
2081,996 61,11 %
430,365 12,63 %
251,324 7,38 %
929,958 27,30 %
26,523 0,78 %
248,975 7,31 %
72,838 214 %
29,837 0,88 %
341,150 10,01 %

3407,035 W/K

12442,9 m3

0,27 W/m3K

20,1 kWh/(m3.a)

Orienta¢ni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych tokud jednotlivych zén He
pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 2421,6 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 4529,4 m2
Vychozi hodnota pozadavku na prameérny soucinitel prostupu tepla

podle €l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,53 W/m2K
Primérny sougéinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,53 W/im2K
Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 709,926 GJ 197,202 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 124429 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 4438,4 m2

Mérna potfeba tepla na vytdpéni budovy (na 1 m3):
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

15,8 kWh/(m3.a)
44 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro po¢et denostupriti D =
Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu G¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic

OCoONOOARWN -

Vysvétlivky:

21

Q,fH[GJ] Q,fC[GJ] QfRH[GJ] Q/fF[GJ]

5,892 - -

177,041 - — —
138,014 - — —
66,478 - -— —

13,594

18,102
83,251
153,743
194,616
Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je
vypocétena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypo&tena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodané energie.
V§echny hodnoty zohledriuji viivy G€innosti technickych systému.

Dodané energie:

3959.

Q,fW[GJ]
30,503
30,503
30,503
30,503
30,503
30,503
30,503
30,503
30,503
30,503
30,503
30,503

Q,fL[GJ]
23,816
17,690
16,295
12,889
10,968
9,856
10,185
10,968
13,192
16,139
18,802
23,503

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 1060,731 GJ 294,648 MWh
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,334 GJ 0,093 MWh
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 1061,065 GJ 294,740 MWh

Vyp.spotieba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: -—
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: -—

Q,f,A[GJ]
0,040
0,036
0,040
0,039
0,027
0,003
0,003
0,003
0,025
0,040
0,039
0,040

66 KWh/m2
0 kWh/m2
66 kWh/m2

Q,fuel[GJ]
270,252
225,271
184,852
109,909
55,093
40,362
40,691
41,474
61,823
129,933
203,088
248,662



Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: — — —
Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: - -— —
Pomocna energie na Gpravu vihkosti Q,aux,RH: -— - —
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH: -— - -
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: - -— —
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: -— — —
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: -— - -

Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 366,041 GJ 101,678 MWh 23 kWh/m2
Pomocna energie na piipravu teplé vody Q,aux,W: -— -— -—

Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 366,041 GJ 101,678 MWh 23 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 184,303 GJ 51,195 MWh 12 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 184,303 GJ 51,195 MWh 12 KWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 1611,409 GJ 447,614 MWh 101 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy
Celkova ro¢ni dodana energie:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Mérna dodana energie EP,V: 36,0 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP.A: 101 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii t€innosti tech. systému.

447,614 MWh

12442,9 m3
4438,4 m2

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ - MWh/a —----- ta - MWh/a ----- t/a
fpN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf QpN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 -— -— -— -— -— -— - -—
zemni plyn 1,1 1,1 0,2000 2946 324,17 3241 589 101,7 111,8 111,8 20,3
SOUCET 294,6 324,1 3241 58,9 101,7 111,8 111,8 20,3
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ - MWh/a —----- ta - MWh/a ----- t/a
fpN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 51,2 153,6 163,8 15,0 0,1 0,3 0,3 0,0
zemni plyn 1,1 1,1 0,2000 -— -— -— -— -— -— - -—
SOUCET 51,2 153,6 163,8 15,0 0,1 0,3 0,3 0,0
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ - MWh/a —----- ta - MWh/a ----- t/a
fpN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 -— -— -— -— -— -— - -—
zemni plyn 1,1 1,1 0,2000 -— -— - - -— - - -—
SOUCET - - - -—
Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny
nositel transformace =~ - MWh/a —----- t/a ——————- MWh/a -
fpN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q,el Q,pN Q,pC
elektfina ze sité 3,0 3.2 0,2930 - -— -— -—
zemni plyn 1,1 1,1 0,2000 -— -— -— -—
SOUCET - -
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primami energie v kWh/kWh;

Soucty pro jednotlivé energonositele:

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

elektfina ze sité 51,288 153,864 164,122 15,027
zemni plyn 396,326 435,958 435,958 79,265
SOUCET 447,614 589,822 600,080 94,293
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy




Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN.A:

94,293 t

600,080 MWh
589,822 MWh
124429 m3
4438,4 m2

7,6 kg/(m3.a)
48,2 kWh/(m3.a)
47,4 kWh/(m3.a)
21 kg/(m2.a)

135 kWh/(m2.a)
133 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2014

2 160,287 GJ
2 123,360 GJ



VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI
REFERENCNI BUDOVY
podle vyhlasky MPO CR ¢&. 78/2013 Sb.

Energie 2014

Nazev ulohy: BD Liberec - Oldfichova 163 - 165

REFERENCNI BUDOVA
Zpracovatel:  Miroslav Vybiral (LS)
Zakazka: BD Liberec - Oldfichova 163 - 165
Datum: 25.10.2014

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zén v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoétu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zari 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 0,5C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru SV Y4 Jv Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147.,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

Cerven 30 16,1 C 2542 2542 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zari 30 13,5C 1271 1271 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 2171 2171

listopad 30 32C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni popis zény

Nazev zény: Bytovy dim

Typ zény pro uréeni Uem,N: jind nez nova obytna budova
Typ zbny pro refer. budovu: bytovy dim

Typ hodnoceni: prodej budovy nebo jeji ¢asti
Objem z vnéjSich rozméru: 12442,88 m3

Podlah. plocha (celkova vnitini): 4067,12 m2

Celk. energet. vztazna plocha: 4438,4 m2

Uginna vnitini tepelna kapacita: 165,0 kJ/(m2.K)



Vnitini teplota (zimal/léto): 20,0C/0,0C
Vnitini teplota pro uréeni Uem,R: 20,0 C

Zobna je vytapéna/chlazena: ano/ne

Typ vytapéni: nepferusované

Regulace otopné soustavy: ano

Prdmérné vnitfni zisky: 11976 W

....... odvozeny pro - produkci tepla: 1,5+3,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotiebice)

- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 90,0 Ix

- mérny pfikon osvétleni: 0,05 W/(m2.Ix)

- prim. u€innost osvétleni: 10 %

- Cinitel obsazenosti 1,00 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro¢ni dobu vyuZiti osvétleni ve dne/v noci: 1600 / 1200 h
- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

Teplo na pfiprawu TV: 292832,7 MJ/rok
....... odvozeno pro - dodanou energii na pfipravu TV: 20,0 kWh/(m2.a)

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

Vytapéni je zajisténo VZT: ne

Ucinnost sdileni/distribuce: 80,0 % /85,0 %

Néazev zdroje tepla: Referencni zdroj tepla (podil 100,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost vyroby tepla: 80,0 %

PFikon Eerpadel vytapéni: 258 W

PFikon regulace/emise tepla: 1,0/0,0W

Zdroje tepla na pfipravu TV v zéné

Nazev zdroje tepla: Referencni zdroj tepla (podil 100,0 %)
Typ zdroje pfipravy TV: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost zdroje pfipravy TV: 85,0 %

Objem zasobniku TV: 1600,0 |

Mérna tep. ztrata zasobniku TV: 5,0 Wh/(l.d)

Délka rozvodl TV: 1621,2 m

Mérna tep. ztrata rozvodu TV: 150,0 Wh/(m.d)

Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1 :

Objem vzduchu v z6né: 9954,304 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,31/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,31/h

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 985,476 W/K

Referenéni hodnota primérného soucinitele prostupu tepla zény €. 1

Typ konstrukce Plocha [m2] U,N [W/(m2K)] b [-] A*U,N*b [W/K]
Obvodova sténa 1363,9 0,30 1,00 409,18
Strecha 554,8 0,24 1,00 133,15
Otvorova vypln 775,0 1,50 1,00 1162,45
Dvere 18,9 1,70 1,00 32,21
Podlaha nad suterénem 554,8 0,60 0,61 203,37
MIV 409,2 0,30 1,00 122,76
¢elni sténa lodzii 89,6 0,30 1,00 26,88
boéni sténa lodzii 763,2 0,30 1,00 228,96
Tepelné vazby - - - 90,59
Soucet: 4 529,4 2 409,55
Vysvétlivky: U,N je pozadovany souginitel prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro prevazujici vnitini navrhovou teplotu 20 C

a b je Cinitel teplotni redukce.

Hodnoty podle CSN 730540-2:

Navrhova vnitini teplota pro stanoveni Uem,N: 20,0C
Vychozi poZadovany prdm. sou€. prostupu tepla Uem,N,20: 0,53 W/(m2K)
Pozadovany prim. soucinitel prostupu tepla Uem,N: 0,53 W/(m2K)

Hodnoty podie vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.:
Navrhova vnitini teplota pro stanoveni Uem,R: 20,0C



Zakladni pozad. pram. sou¢. prostupu tepla Uem,N,20,R: 1,0 * 0,53 = 0,53 W/(m2K)
Referenéni hodnota prim. souéinitele prostupu tepla Uem,R: 0,53 W/(m2K)

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢. 1 :

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa [-] Fgl/Ff [-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh[-] Orientace
SV 1 268,8 0,5 0,70/0,30 0,65/0,2 0,9 SV (90 st.)
SV 2 28,35 0,5 0,70/0,30 0,65/0,2 0,9 SV (90 st.)
SV 3 33,5 0,5 0,70/0,30 0,65/0,2 0,9 SV (90 st.)
JZ 4 231,84 0,5 0,70/0,30 0,65/0,2 0,9 JZ (90 st.)
JZ5 122,88 0,5 0,70/0,30 0,65/0,2 0,9 SZ (90 st.)
JZ6 58,88 0,5 0,70/0,30 0,65/0,2 0,9 JZ (90 st.)
JV7 15,36 0,5 0,70/0,30 0,65/0,2 0,9 JV (90 st.)
SZ8 15,36 0,5 0,70/0,30 0,65/0,2 0,9 SZ (90 st.)
JV di1 12,96 0,5 0,70/0,30 0,65/0,2 0,6 JV (90 st.)
SZ d2 5,99 0,5 0,70/0,30 0,65/0,2 0,6 SZ (90 st.)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prusvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéj$iho

povrchu neprisvitnych konstrukei; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);

Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Cinitel stinéni nepohyblivymi
&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 8167,1 13204,6 228571 33843,5  39819,1  40483,0
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 38639,3 374540  25504,5  19370,1 10003,3  6707,4

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zoény: Bytovy dum

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/0,0C

Vnitfni teplota pro ur¢eni Uem,R: 20,0C

Zona je vytapénal/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 985,476 W/K
Mérny tepelny tok prostupem Ht: 2409,546 W/K
Vysledny mérny tok H: 3395,022 W/IK

Potreba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 193,686 39,409 8,167 47,576 0,999 100,0 146,162
2 165,086 32,156 13,205 45,360 0,998 100,0 119,806
3 148,220 32,640 22,857 55,497 0,994 100,0 93,081
4 104,719 28,994 33,843 62,838 0,961 100,0 44,343
5 60,925 27,845 39,819 67,664 0,778 62,5 8,310

6 34,320 26,265 40,483 66,748 0,514 0,0 -—

7 18,186 27,140 38,639 65,779 0,276 0,0 -—

8 19,096 27,845 37,454 65,299 0,292 0,0 -—

9 57,199 29,267 25,505 54,772 0,841 60,4 11,153
10 106,391 32,499 19,370 51,869 0,982 100,0 55,472
11 147,838 34,316 10,003 44,320 0,997 100,0 103,632
12 177,318 39,127 6,707 45,834 0,999 100,0 131,546
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuzitelnosti tepelnych zisk(; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 713,504 GJ

Energie dodana do zény po mésicich:
Mésic  Q,fH[GJ] QfC[GJ] QfRH[GJ QfF[GJ QfW[GJ] QfL[GJ] QfA[GJ]  Q,fuel[GJ]

1 268,680 -— - - 28,709 23,816 0,072 321,277
2 220,231 -— - - 28,709 17,690 0,065 266,695
3 171,104 -— - - 28,709 16,295 0,072 216,180
4 81,514 -— - - 28,709 12,889 0,069 123,181
5 15,276 -— - - 28,709 10,968 0,046 54,998



6 28,709 9,856 0,003 38,568
7 28,709 10,185 0,003 38,896
8 28,709 10,968 0,003 39,680
9 20,501 28,709 13,192 0,043 62,445
10 101,972 28,709 16,139 0,072 146,891
11 190,500 28,709 18,802 0,069 238,081
12 241,813 28,709 23,503 0,072 294,096
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodané energie.
V§echny hodnoty zohledriuji viivy G€innosti technickych systému.

Celkova rocni dodana energie Q.fuel: 1840,988 GJ

Pramérny soudinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 2409,5 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 4529,4 m2
Pramérny sougdinitel prostupu tepla zény U,em: 0,53 W/im2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,36 m2/m3

Referenéni hodnota primérného soucinitele prostupu tepla budovy

Zoéna ¢. Nazev zény Objem zony [m3] Uem,R z6ny [W/(m2K)]
1 Bytovy diim 12442,88 0,53

Referenc¢ni hodnota prim. soucinitele prostupu tepla Uem,R: 0,53 W/im2K

Pro zafazeni budovy do klasifik. tfidy bude pouzita hodnota Uem,R klas: 0,43 W/m2K

Poznamka: Uem,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.

Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 713,504 GJ 198,196 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 124429 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 4438,4 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 15,9 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 45 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu Géinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic  Q,f,H[GJ] QfC[GJ] QfRH[GJ] QfF[GJ]  Q,fW[GJ] QfL[GJ] QfA[GJ] Q,fuel[GJ]

1 268,680 - - 28,709 23,816 0,072 321,277
2 220,231 28,709 17,690 0,065 266,695
3 171,104 28,709 16,295 0,072 216,180
4 81,514 28,709 12,889 0,069 123,181
5 15,276 28,709 10,968 0,046 54,998
6 28,709 9,856 0,003 38,568
7 28,709 10,185 0,003 38,896
8 28,709 10,968 0,003 39,680
9 20,501 28,709 13,192 0,043 62,445
10 101,972 28,709 16,139 0,072 146,891
11 190,500 28,709 18,802 0,069 238,081
12 241,813 28,709 23,503 0,072 294,096
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctend spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocné energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodané energie.
V§echny hodnoty zohledriuji viivy G€innosti technickych systému.

Referenéni dodané energie

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 1311,589 GJ 364,330 MWh 82 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,588 GJ 0,163 MWh 0 KWh/m2

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H,R: 1312,177 GJ 364,494 MWh 82 kWh/m2
Hodnota pro zarazeni do klasifik. tfidy EP,H,R,klas: 1023,597 GJ 284,333 MWh 64 kWh/m2

Poznamka: EP,H,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: -— - -



Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C,R:
Vyp.spotieba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH,R:
Vyp.spotieba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F,R:

Vyp.spotieba energie na pripravu TV Q,fuel,W: 344,509 GJ 95,697 MWh 22 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: - -— -—

Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W,R: 344,509 GJ 95,697 MWh 22 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 184,303 GJ 51,195 MWh 12 KWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L,R: 184,303 GJ 51,195 MWh 12 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP,R: 1840,988 GJ 511,386 MWh 115 kWh/m2

Referencéni hodnota dodané energie budovy
Referenéni hodnota celkové roéni dodané energie EP,R: 511,386 MWh

Pro zafazeni budovy do klasifik. tfidy bude pouzita hodnota EP,R klas: 431,225 MWh
Poznamka: EP,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.

12442,9 m3

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 4438,4 m2

Mérna dodana energie EP,V: 41,1 kWh/(m3.a)
Referenéni hodnota mérné dodané energie budovy EP,AR: 115 kWh/(m2.a)
Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii i¢innosti tech. systému.

Pro zafazeni budovy do klasifik. tfidy bude pouzita hodnota EP,A,R klas: 97 kWh/(m2.a)
Poznamka: EP,A,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR ¢. 78/2013 Sb.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ -——- MWh/a ------ ta MWh/a ---- t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN Q,pC CO2
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 1.1 1.1 0,0000 364,3 400,8 4008 -- 95,7 1053 1053 -—
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 3,2 0,0000 -— -— -— -— -— -— -— -—
SOUCET 364,3 400,8 4008 -- 95,7 1053 1053 --
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ -——- MWh/a ------ ta MWh/a ---- t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN Q,pC CO2
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 1.1 1.1 0,0000 -— -— -— -— -— -— -— -—
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 3,2 0,0000 51,2 1536 163,8 --—- 0,2 0,5 0,5 -—
SOUCET 51,2 153,6 163,8 -- 0,2 0,5 0,5 -
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ -——- MWh/a ------ ta MWh/a ---- t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN Q,pC CO2
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 1.1 1.1 0,0000 -— -— -— -— -— -— -— -—
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 3,2 0,0000 -— -— -— -— -— -— -— -—
SOUCET -— -— -— -—
Energo- Faktory Uprava RH
nositel transformace =~ -——- MWh/a ------ t/a
fpN fpC f,CO2 Qf QpN Q,pC CO2
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 1.1 1.1 0,0000 -— -— -— -—
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 3,2 0,0000 -— -— -— -—
SOUCET -— -—
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany ucel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

Ref. energonositel 1 (f=1,1) 460,027 506,030 506,030 -
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 51,358 154,075 164,347 -
SOUCET 511,386 660,105 670,377

Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni



energie a Q,pC je celkové primarni energie pouZzita pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Referenc¢ni hodnota primarni energie budovy

Emise CO2 za rok: 0,000t

Celkova primarni energie za rok: 670,377 MWh 2 413,357 GJ
Referenéni hodnota neobnov. primarni energie: 660,105 MWh 2 376,379 GJ
Hodnota pro zafazeni budovy do klasifik. tfidy E,pN,R,klas: 571,914 MWh 2 058,892 GJ
Poznamka: E,pN,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 12 442,9 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 4 438,4 m2

Mé&rné emise CO2 za rok (na 1 m3): 0,0 kg/(m3.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,V: 53,9 kWh/(m3.a)

Mé&rna neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 53,1 kWh/(m3.a)

Mé&rné emise CO2 za rok (na 1 m2): -

Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 151 kWh/(m2.a)

Referenéni hodnota mérné neobnov. primarni energie E,pN,A,R: 149 kWh/(m2.a)
Pro zafazeni do klasifika¢ni tfidy bude pouzita ref. hodnota E,pN,A,R klas: 129 kWh/(m2.a)

Poznamka: E,pN,A R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.

STOP, Energie 2014



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
I
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : obvodovy panel pruceli + 80 EPS
Zpracovatel :  Miroslav Vybiral (LS)

Zakazka : BD Liberec Oldfichova 163-5

Datum : 25.10.2014

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,0500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Plynosilikat 1 0,1600 0,1800 840,0 480,0 7,0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,0400 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 Lepici malta E 0,0040 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
6 EPS Fasadni( 0,0800 0,0390 1270,0 15,0 20,0 0.0000
7 Vyztuzna vrstv 0,0020 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000
8 Omitka ETICS s 0,0020 0,7000 840,0 1750,0 90,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po&ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]
E
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenna -
Zelezobeton 1
Plynosilikat 1
Zelezobeton 1
Lepici malta ETICS - plnoplosna

EPS Faséadni (1)
Vyztuzna vrstva ETICS -
Omitka ETICS silikonova (zrno 2 mm)

oo ~NO® A WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 45.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 15.0 60.7 1034.6 -2.3 81.1 409.0
2 28 15.0 64.4 1097.6 -0.5 80.7 472.8
3 31 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3
4 30 15.0 72.8 1240.8 8.1 77.3 834.5
5 31 15.0 81.5 1389.1 13.1 74.2 1118.0
6 30 15.0 88.9 1515.2 16.4 71.5 1332.9
7 31 15.0 92.0 1568.1 17.7 70.2 1421.0
8 31 15.0 90.6 1544.2 171 70.8 1379.9



9 30 15.0 82.2 1401.0 134 74.0 1137.1

10 31 15.0 73.5 1252.7 8.6 77.0 859.9

11 30 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3

12 31 15.0 64.6 1101.0 -04 80.5 475.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjSi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.834 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.333 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.35/0.38/0.43/0.53 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3001
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 12.76 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.920

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.8 0.756 7.5 0.565 13.6 0.920 66.4
2 1.7 0.785 8.3 0.571 13.8 0.920 69.8
3 124 0.777 9.0 0.491 141 0.920 7.7
4 13.5 0.789 10.2 0.299 14.4 0.920 754
5 15.3 1.152 19 - 14.8 0.920 82.3
6 166 - 132 - 15.1 0.920 88.3
7 172 - 137 - 15.2 0.920 90.7
8 169 - 135 - 15.2 0.920 89.6
9 15.4 1.264 120 - 14.9 0.920 82.9
10 13.7 0.795 10.3 0.267 14.5 0.920 76.0
11 124 0.777 9.0 0.491 141 0.920 7.7
12 1.7 0.787 8.4 0.571 13.8 0.920 70.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune€ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 139 138 135 57 5.4 54 -126 -126 -12.6
p [Pal: 767 760 630 502 398 380 198 187 166
p,sat [Pa]: 1583 1573 1542 913 898 895 205 205 204
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.271E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1



V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
I
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : obvodovy panel praceli + 80 MW
Zpracovatel :  Miroslav Vybiral (LS)

Zakazka : BD Liberec Oldfichova 163-5

Datum : 25.10.2014

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,0500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Plynosilikat 1 0,1600 0,1800 840,0 480,0 7,0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,0400 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 LepicimaltaE  0,0040 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
6 Mineralni viak 0,0800 0,0390 900,0 75,0 1,5 0.0000
7 Vyztuzna vrstv 0,0020 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000
8 Omitka ETICS s 0,0020 0,7000 840,0 1750,0 90,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po&ate€ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]
E
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenna -
Zelezobeton 1
Plynosilikat 1
Zelezobeton 1
Lepici malta ETICS - plnoplosna

e} A WN -

Mineralni viakna 2 (po roce 2003)

Vyztuzna vrstva ETICS -
Omitka ETICS silikonova (zrno 2 mm)

o

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C



Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 45.0 %

Mésic Délka [dny] Tai[C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 15.0 60.7 1034.6 -2.3 81.1 409.0
2 28 15.0 64.4 1097.6 -0.5 80.7 472.8
3 31 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3
4 30 15.0 72.8 1240.8 8.1 77.3 834.5
5 31 15.0 81.5 1389.1 13.1 74.2 1118.0
6 30 15.0 88.9 1515.2 16.4 71.5 1332.9
7 31 15.0 92.0 1568.1 17.7 70.2 1421.0
8 31 15.0 90.6 1544.2 171 70.8 1379.9
9 30 15.0 82.2 1401.0 13.4 74.0 11371
10 31 15.0 73.5 1252.7 8.6 77.0 859.9
11 30 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3
12 31 15.0 64.6 1101.0 -0.4 80.5 475.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjSi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc¢et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.834 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.333 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.35/0.38/0.43/0.53 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 304.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 12.76 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.920

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi;m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.8 0.756 7.5 0.565 13.6 0.920 66.4
2 1.7 0.785 8.3 0.571 13.8 0.920 69.8
3 124 0.777 9.0 0.491 141 0.920 7.7
4 13.5 0.789 10.2 0.299 14.4 0.920 754
5 15.3 1.152 19 - 14.8 0.920 82.3
6 166 - 132 - 15.1 0.920 88.3
7 172 - 137 - 15.2 0.920 90.7
8 169 - 135 - 15.2 0.920 89.6
9 15.4 1.264 120 - 14.9 0.920 82.9
10 13.7 0.795 10.3 0.267 14.5 0.920 76.0
11 124 0.777 9.0 0.491 141 0.920 7.7
12 1.7 0.787 8.4 0.571 13.8 0.920 70.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune€ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:



rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e

theta [C]: 139 138 135 57 5.4 54 -126 -126 -12.6
p [Pa]: 767 758 576 400 255 229 210 195 166
p,sat [Pa] 1583 1573 1542 913 898 895 205 205 204

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3440 0.3440 3.978E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0023 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 7.5477 kgl/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : MIV + 160 mm EPS
Zpracovatel :  Miroslav Vybiral (LS)
Zakazka : BD Liberec Oldfichova 163-5
Datum : 25.10.2014

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

0.020 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Triskocementov 0,0140 0,1100 1580,0 300,0 6,5 0.0000
3 Mineralni plst 0,17000 0,0560 880,0 100,0 1,1 0.0000
4 Triskocementov 0,0140 0,1100 1580,0 300,0 6,5 0.0000
5 Lepici malta E 0,0040 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
6 EPS Fasadni( 0,1600 0,0390 1270,0 15,0 20,0 0.0000
7 Vyztuzna vrstv 0,0020 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000
8 Omitka ETICS s 0,0020 0,7000 840,0 1750,0 90,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po&ate¢ni zabudovana

vihkost ve vrstvé.
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenna —
Triskocementové desky 1 -
Mineralni plst 1 (do roku 2003)

Triskocementové desky 1 -
Lepici malta ETICS - plnoplosna

EPS Fasadni (1) —
Vyztuzna vrstva ETICS -
Omitka ETICS silikonova (zrno 2 mm)

oo ~NO® b WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 45.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 15.0 60.7 1034.6 -2.3 81.1 409.0
2 28 15.0 64.4 1097.6 -0.5 80.7 472.8
3 31 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3
4 30 15.0 72.8 1240.8 8.1 77.3 834.5
5 31 15.0 81.5 1389.1 13.1 74.2 1118.0
6 30 15.0 88.9 1515.2 16.4 715 1332.9
7 31 15.0 92.0 1568.1 17.7 70.2 1421.0
8 31 15.0 90.6 1544.2 171 70.8 1379.9
9 30 15.0 82.2 1401.0 134 74.0 11371
10 31 15.0 73.5 1252.7 8.6 77.0 859.9
11 30 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3
12 31 15.0 64.6 1101.0 -0.4 80.5 4755

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi
na vnéj$i strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.453 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.178 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.20/0.23/0.28 / 0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 7305404.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.1E+0010 m/s
Teplotni tlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 95.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 13.78 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené



mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% £[o]o}apm—

Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim TsilC] f,Rsi RHsi[%]
1 10.8 0.756 7.5 0.565 14.2 0.956 63.7
2 11.7 0.785 8.3 0.571 14.3 0.956 67.3
3 12.4 0.777 9.0 0.491 14.5 0.956 69.8
4 13.5 0.789 10.2 0.299 14.7 0.956 74.2
5 15.3 1.152 119  —— 14.9 0.956 81.9
6 16.6  -—-- 1832  ———- 15.1 0.956 88.6
7 172 - 137 - 15.1 0.956 91.3
8 169  -—-- 135  —— 15.1 0.956 90.1
9 15.4 1.264 120 14.9 0.956 82.6
10 13.7 0.795 10.3 0.267 14.7 0.956 74.8
11 12.4 0.777 9.0 0.491 14.5 0.956 69.8
12 11.7 0.787 8.4 0.571 14.3 0.956 67.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 144 144 138 59 54 53 -128 -12.8 -12.8
p [Pa]: 767 758 744 728 714 690 208 193 166
p,sat [Pa]: 1642 1637 1578 929 894 892 202 201 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2558 0.2889 8.236E-0009
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0047 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.2746 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
I
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Néazev ulohy : svislé Stitové stény + 80 PPS
Zpracovatel :  Miroslav Vybiral (LS)

Zakazka : BD Liberec Oldfichova 163-5

Datum : 25.10.2014



ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1400 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Plynosilikat 1 0,2500 0,1800 840,0 480,0 7,0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,0500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 Lepici malta E 0,0040 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
6 EPS Fasadni( 0,0800 0,0390 1270,0 15,0 20,0 0.0000
7 Vyztuzna vrstv 0,0020 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000
8 Omitka ETICS s 0,0020 0,7000 840,0 1750,0 90,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po&ate€ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenna -
Zelezobeton 1 —
Plynosilikat 1
Zelezobeton 1 —
Lepici malta ETICS - plnoplosna

EPS Fasadni (1) —
Vyztuzna vrstva ETICS -
Omitka ETICS silikonova (zrno 2 mm)

oo ~NO® A WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 45.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 15.0 60.7 1034.6 -2.3 81.1 409.0
2 28 15.0 64.4 1097.6 -0.5 80.7 472.8
3 31 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3
4 30 15.0 72.8 1240.8 8.1 77.3 834.5
5 31 15.0 81.5 1389.1 13.1 74.2 1118.0
6 30 15.0 88.9 1515.2 16.4 715 1332.9
7 31 15.0 92.0 1568.1 17.7 70.2 1421.0
8 31 15.0 90.6 1544.2 171 70.8 1379.9
9 30 15.0 82.2 1401.0 134 74.0 11371
10 31 15.0 73.5 1252.7 8.6 77.0 859.9
11 30 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3
12 31 15.0 64.6 1101.0 -0.4 80.5 4755

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiiho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi
na vnéj$i strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.332 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.286 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.31/0.34/0.39/0.49 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1918.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 13.07C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.931

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi;m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.8 0.756 7.5 0.565 13.8 0.931 65.6
2 1.7 0.785 8.3 0.571 13.9 0.931 69.0
3 124 0.777 9.0 0.491 14.2 0.931 71.1
4 13.5 0.789 10.2 0.299 14.5 0.931 75.1
5 15.3 1.152 19 - 14.9 0.931 82.2
6 166 - 132 - 15.1 0.931 88.3
7 172 - 137 - 15.2 0.931 90.9
8 169 - 135 - 15.1 0.931 89.8
9 15.4 1.264 120 - 14.9 0.931 82.8
10 13.7 0.795 10.3 0.267 14.6 0.931 75.6
11 124 0.777 9.0 0.491 14.2 0.931 71.1
12 1.7 0.787 8.4 0.571 13.9 0.931 69.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune€ni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 140 139 132 29 2.6 26 127 -127 -127
p [Pa]: 767 763 527 399 315 304 187 179 166
p,sat [Pa]: 1601 1592 1519 752 738 736 204 204 203
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.461E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : boé€ni sténa lodzii + 80 EPS
Zpracovatel :  Miroslav Vybiral (LS)

Zakazka : BD Liberec Oldfichova 163-5
Datum : 25.10.2014

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1400 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 LepicimaltaE  0,0040 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
4 EPS Fasadni( 0,0800 0,0390 1270,0 15,0 20,0 0.0000
5 Vyztuzna vrstv 0,0020 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000
6 Omitka ETICS s 0,0020 0,7000 840,0 1750,0 90,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po&ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Omitka vapenna

Zelezobeton 1

Lepici malta ETICS - plnoplosna

EPS Faséadni (1)
Vyztuzna vrstva ETICS -
Omitka ETICS silikonova (zrno 2 mm)

oo WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 45.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 15.0 60.7 1034.6 -2.3 81.1 409.0
2 28 15.0 64.4 1097.6 -0.5 80.7 472.8
3 31 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3
4 30 15.0 72.8 1240.8 8.1 77.3 834.5
5 31 15.0 81.5 1389.1 13.1 74.2 1118.0
6 30 15.0 88.9 1515.2 16.4 71.5 1332.9



7 31 15.0 92.0 1568.1 17.7 70.2 1421.0

8 31 15.0 90.6 1544.2 171 70.8 1379.9
9 30 15.0 82.2 1401.0 13.4 74.0 11371
10 31 15.0 73.5 1252.7 8.6 77.0 859.9
11 30 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3
12 31 15.0 64.6 1101.0 -04 80.5 475.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjSi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.067 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.447 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.47/0.50/0.55/0.65 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 76.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 12.03C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.894

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi;m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.8 0.756 7.5 0.565 13.2 0.894 68.4
2 1.7 0.785 8.3 0.571 13.4 0.894 71.6
3 124 0.777 9.0 0.491 13.8 0.894 73.1
4 13.5 0.789 10.2 0.299 14.3 0.894 76.3
5 15.3 1.152 19 - 14.8 0.894 82.6
6 166 - 132 - 15.1 0.894 88.1
7 172 - 137 - 15.3 0.894 90.3
8 169 - 135 - 15.2 0.894 89.3
9 15.4 1.264 120 - 14.8 0.894 83.1
10 13.7 0.795 10.3 0.267 14.3 0.894 76.8
11 124 0.777 9.0 0.491 13.8 0.894 73.1
12 1.7 0.787 8.4 0.571 13.4 0.894 71.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune€ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 134 133 121 121 -125 -125 -125

p [Pal: 767 760 397 379 198 187 166

p,sat [Pa]: 1541 1527 1415 1408 208 207 207
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.



Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 2.258E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

KOMPLEXNiI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENIi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : sokl priceli + 60 XPS
Zpracovatel :  Miroslav Vybiral (LS)
Zakazka : BD Liberec Oldfichova 163-5
Datum : 25.10.2014

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,0500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Plynosilikat 1 0,1600 0,1800 840,0 480,0 7,0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,0400 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 LepicimaltaE  0,0040 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
6 Austrotherm XP  0,0600 0,0370 2060,0 30,0 140,0 0.0000
7 Vyztuzna vrstv 0,0020 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000
8 Omitka ETICS s 0,0020 0,7000 840,0 1750,0 90,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po&ate€ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna

2 Zelezobeton 1

3 Plynosilikat 1 -

4 Zelezobeton 1

5 Lepici malta ETICS - plnoplosna

6 Austrotherm XPS TOP P -—

7 Vyztuzna vrstva ETICS -

8 Omitka ETICS silikonova (zrno 2 mm)




Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 45.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 15.0 60.7 1034.6 -2.3 81.1 409.0
2 28 15.0 64.4 1097.6 -0.5 80.7 472.8
3 31 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3
4 30 15.0 72.8 1240.8 8.1 77.3 834.5
5 31 15.0 81.5 1389.1 13.1 74.2 1118.0
6 30 15.0 88.9 1515.2 16.4 715 1332.9
7 31 15.0 92.0 1568.1 17.7 70.2 1421.0
8 31 15.0 90.6 1544.2 171 70.8 1379.9
9 30 15.0 82.2 1401.0 134 74.0 11371
10 31 15.0 73.5 1252.7 8.6 77.0 859.9
11 30 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3
12 31 15.0 64.6 1101.0 -0.4 80.5 4755

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostredi
na vnéj$i strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.451 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.382 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.40/0.43/0.48/0.58 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podie
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 7305404.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.4E+0010 m/s
Teplotni tlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 241.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1245C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.909

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% -------—--
Tsim[C] f,Rsim Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.8 0.756 7.5 0.565 13.4 0.909 67.2
2 1.7 0.785 8.3 0.571 13.6 0.909 70.6
3 12.4 0.777 9.0 0.491 13.9 0.909 72.3
4 13.5 0.789 10.2 0.299 14.4 0.909 75.8
5 15.3 1.152 19 - 14.8 0.909 824
6 166  -——- 132 - 15.1 0.909 88.2



7 172 - 13.7 - 15.2 0.909 90.6

8 169  -——- 1356 - 15.2 0.909 89.5
9 15.4 1.264 120 -——- 14.9 0.909 83.0
10 13.7 0.795 10.3 0.267 14.4 0.909 76.3
1" 124 0.777 9.0 0.491 13.9 0.909 72.3
12 11.7 0.787 8.4 0.571 13.6 0.909 70.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 13.7 136 132 4.2 3.9 39 -125 -126 -126
p [Pa]: 767 764 707 651 606 598 180 175 166
p,sat [Pa]: 1565 1553 1518 825 809 806 206 206 205
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.937E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
I
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Néazev ulohy : sokl Stitové stény + 60 XPS
Zpracovatel :  Miroslav Vybiral (LS)

Zakazka : BD Liberec Oldfichova 163-5
Datum : 25.10.2014

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [1 [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000

2 Zelezobeton 1 0,1400 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000



3 Plynosilikat 1 0,2500 0,1800 840,0 480,0 7,0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,0500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 LepicimaltaE  0,0040 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
6 Austrotherm XP  0,0600 0,0370 2060,0 30,0 140,0 0.0000
7 Vyztuzna vrstv ~ 0,0020 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000
8 Omitka ETICS s 0,0020 0,7000 840,0 1750,0 90,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor diftizniho odporu vrstvy a Ma je po&ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenna -
2 Zelezobeton 1 -
3 Plynosilikat 1 -—
4 Zelezobeton 1 -
5 Lepici malta ETICS - plnoplo$na
6 Austrotherm XPS TOP P -
7 Vyztuzna vrstva ETICS -—
8 Omitka ETICS silikonova (zrno 2 mm)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 45.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 15.0 60.7 1034.6 -2.3 81.1 409.0
2 28 15.0 64.4 1097.6 -0.5 80.7 472.8
3 31 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3
4 30 15.0 72.8 1240.8 8.1 77.3 834.5
5 31 15.0 81.5 13891 13.1 74.2 1118.0
6 30 15.0 88.9 1515.2 16.4 71.5 1332.9
7 31 15.0 92.0 1568.1 17.7 70.2 1421.0
8 31 15.0 90.6 1544.2 171 70.8 1379.9
9 30 15.0 82.2 1401.0 13.4 74.0 11371
10 31 15.0 73.5 1252.7 8.6 77.0 859.9
11 30 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3
12 31 15.0 64.6 1101.0 -0.4 80.5 475.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjSi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.957 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.320 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.34/0.37/0.42/0.52 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.



Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.0E+0010 m/s
Teplotni tlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1541.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 18.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 12.84C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.923

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% -------—-
Tsim[C] f,Rsim Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.8 0.756 7.5 0.565 13.7 0.923 66.2
2 1.7 0.785 8.3 0.571 13.8 0.923 69.6
3 12.4 0.777 9.0 0.491 141 0.923 71.5
4 13.5 0.789 10.2 0.299 14.5 0.923 75.3
5 15.3 1.152 19 - 14.9 0.923 82.3
6 166  -——- 132 - 15.1 0.923 88.3
7 172 13.7 - 15.2 0.923 90.8
8 169  -——- 1356 - 15.2 0.923 89.7
9 15.4 1.264 120 - 14.9 0.923 82.9
10 13.7 0.795 10.3 0.267 14.5 0.923 75.9
11 124 0.777 9.0 0.491 141 0.923 71.5
12 11.7 0.787 8.4 0.571 13.8 0.923 69.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 139 138 130 13 1.0 1.0 -126 -126 -127
p [Pa]: 767 765 636 566 520 513 177 173 166
p,sat [Pa]: 1588 1578 1496 672 658 656 205 205 204
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astec€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 7.999E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNI PARY



podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : sokl pod zemi
Zpracovatel :  Miroslav Vybiral (LS)
Zakazka : BD Liberec Oldfichova 163-5
Datum : 25.10.2014

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,0500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Plynosilikat 1 0,1600 0,1800 840,0 480,0 7,0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,0400 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 A400H 0,0007 0,2100 1470,0 900,0 3150,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor diftizniho odporu vrstvy a Ma je po&ate€ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenna -
Zelezobeton 1 -
Plynosilikat 1 —
Zelezobeton 1 -
A400H —

A WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 45.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 15.0 60.7 1034.6 -2.3 81.1 409.0
2 28 15.0 64.4 1097.6 -0.5 80.7 472.8
3 31 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3
4 30 15.0 72.8 1240.8 8.1 77.3 834.5
5 31 15.0 81.5 1389.1 13.1 74.2 1118.0
6 30 15.0 88.9 1515.2 16.4 715 1332.9
7 31 15.0 92.0 1568.1 17.7 70.2 1421.0
8 31 15.0 90.6 1544.2 171 70.8 1379.9
9 30 15.0 82.2 1401.0 134 74.0 11371
10 31 15.0 73.5 1252.7 8.6 77.0 859.9
11 30 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3
12 31 15.0 64.6 1101.0 -0.4 80.5 4755

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostredi
na vnéj$i strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).



Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.943 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.932 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.95/0.98/1.03/1.13 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuizni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 16.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1290 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.790

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi;m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.8 0.756 7.5 0.565 11.4 0.790 76.9
2 1.7 0.785 8.3 0.571 11.8 0.790 79.6
3 124 0.777 9.0 0.491 12.5 0.790 79.2
4 13.5 0.789 10.2 0.299 13.6 0.790 79.9
5 15.3 1.152 19 - 14.6 0.790 83.6
6 166 - 132 - 15.3 0.790 87.2
7 172 - 137 - 15.6 0.790 88.7
8 169 - 135 - 15.4 0.790 88.1
9 15.4 1.264 120 - 14.7 0.790 84.0
10 13.7 0.795 10.3 0.267 13.7 0.790 80.2
11 124 0.777 9.0 0.491 12.5 0.790 79.2
12 1.7 0.787 8.4 0.571 11.8 0.790 79.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune€ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 13.8 137 134 53 5.0 5.0

p [Pal: 767 767 759 752 746 732

p,sat [Pa]: 1579 1568 1536 889 874 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astec¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.269E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1



V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacéni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

11 0.2200 0.2200 1.94E-0008 0.0502

12 0.2200 0.2200 3.32E-0008 0.1391

1 0.2200 0.2200 3.62E-0008 0.2361

2 0.2200 0.2200 3.34E-0008 0.3170

3 0.2200 0.2200 1.94E-0008 0.3688

4 0.2200 0.2200 -4.03E-0009 0.3584

5 0.2200 0.2200 -3.58E-0008 0.2626

6 0.2200 0.2200 -6.32E-0008 0.0986

7 - -— -7.63E-0008 0.0000

8 — — — —

9 — — — —

10 - -— -—- -—-
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.3688 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.3688 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : plocha strecha
Zpracovatel :  Miroslav Vybiral (LS)
Zakazka : BD Liberec Oldfichova 163-5
Datum : 25.10.2014

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [1 [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0150 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1400 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Skvara 0,1500 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
4 Plynosilikat 1 0,2400 0,1800 840,0 480,0 7,0 0.0000
5 Beton hutny 1 0,1500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
6 Bitagit S 0,0035 0,2100 1470,0 1235,0 14400,0 0.0000
7 Sarnafil G410  0,0040 0,1500 960,0 1250,0 15000,0 0.0000




Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po&ate€ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@1
E
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vapenna -
Zelezobeton 1
Skvara —
Plynosilikat 1
Beton hutny 1 —
Bitagit S -
Sarnafil G 410 FELT

~NO OB WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 45.0 %

Mésic Délka [dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 15.0 60.7 1034.6 -2.3 81.1 409.0
2 28 15.0 64.4 1097.6 -0.5 80.7 472.8
3 31 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3
4 30 15.0 72.8 1240.8 8.1 77.3 834.5
5 31 15.0 81.5 1389.1 13.1 74.2 1118.0
6 30 15.0 88.9 1515.2 16.4 715 1332.9
7 31 15.0 92.0 1568.1 17.7 70.2 1421.0
8 31 15.0 90.6 1544.2 171 70.8 1379.9
9 30 15.0 82.2 1401.0 134 74.0 11371
10 31 15.0 73.5 1252.7 8.6 77.0 859.9
11 30 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3
12 31 15.0 64.6 1101.0 -0.4 80.5 475.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostredi
na vnéj$i strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.067 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.453 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.47/0.50/0.55/0.65 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podie
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 7305404.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.3E+0011 m/s

Teplotni tlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1083.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 23.1h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 12.03C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.894

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.8 0.756 7.5 0.565 13.2 0.894 68.4
2 1.7 0.785 8.3 0.571 13.4 0.894 71.6
3 124 0.777 9.0 0.491 13.8 0.894 73.1
4 13.5 0.789 10.2 0.299 14.3 0.894 76.3
5 15.3 1.152 19 - 14.8 0.894 82.6
6 166 - 132 - 15.1 0.894 88.1
7 172 - 137 - 15.3 0.894 90.3
8 169 - 135 - 15.2 0.894 89.3
9 15.4 1.264 120 - 14.8 0.894 83.1
10 13.7 0.795 10.3 0.267 14.3 0.894 76.8
11 124 0.777 9.0 0.491 13.8 0.894 73.1
12 1.7 0.787 8.4 0.571 13.4 0.894 71.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune€ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 13.8 136 124 57 -105 -120 -122 -125
p [Pa]: 767 767 750 748 739 726 471 166
p,sat [Pa]: 1576 1555 1438 913 248 217 213 207
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.5450 0.6950 1.900E-0008

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0696 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.4718 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kondenzacéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.5450 0.6950 2.89E-0009 0.0077
11 0.5450 0.6950 1.13E-0008 0.0372
12 0.5450 0.6950 1.61E-0008 0.0804
1 0.5450 0.6950 1.67E-0008 0.1253
2 0.5450 0.6950 1.62E-0008 0.1644
3 0.5450 0.6950 1.13E-0008 0.1948
4 0.5450 0.6950 3.76E-0009 0.2046
5 0.5450 0.6950 -5.66E-0009 0.1894
6 0.5450 0.5450 -1.32E-0008 0.1552
7 0.5450 0.5450 -1.67E-0008 0.1106
8 0.5450 0.5450 -1.50E-0008 0.0704



9 0.5450 0.5450 -6.24E-0009 0.0542

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.2046 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1504 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev ,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
I
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : P1 podlaha 1 PP na terénu
Zpracovatel :  Miroslav Vybiral (LS)

Zakazka : BD Liberec Oldfichova 163-5
Datum : 25.10.2014

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Potér cementov  0,0400 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,1500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 A400H 0,0014 0,2100 1470,0 900,0 3150,0 0.0000
4 Asfaltovy naté 0,0000 0,2100 1470,0 1400,0 280,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po&ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Potér cementovy —

2 Beton hutny 1 —

3 A400H —

4 Asfaltovy natér 2x —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te : 6.2C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pel[Pa]
1 31 21.0 52.3 1300.0 2.1 100.0 710.4
2 28 21.0 54.0 1342.2 1.2 100.0 665.9
3 31 21.0 57.3 1424.2 1.9 100.0 700.3
4 30 21.0 58.2 1446.6 3.6 100.0 790.2
5 31 21.0 61.6 1531.1 5.8 100.0 921.8
6 30 21.0 65.0 1615.6 8.5 100.0 1109.3
7 31 21.0 66.5 1652.9 10.1 100.0 1235.6
8 31 21.0 66.1 1643.0 10.8 100.0 1294.7
9 30 21.0 62.2 1546.0 10.6 100.0 1277.5
10 31 21.0 59.0 1466.5 8.8 100.0 1132.0
11 30 21.0 57.3 1424.2 6.7 100.0 980.9
12 31 21.0 54.4 1352.2 3.9 100.0 807.1

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vné;jSi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Prdmérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(Vv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.161 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 3.021 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 3.04/3.07/3.12/3.22 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 49h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 12.78 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.446

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.3 0.643 10.9 0.464 10.5 0.446 100.0
2 14.8 0.685 11.3 0.512 10.0 0.446 100.0
3 15.7 0.721 12.2 0.541 10.4 0.446 100.0
4 15.9 0.708 12.5 0.510 11.4 0.446 100.0
5 16.8 0.725 13.3 0.496 12.6 0.446 100.0
6 17.7 0.733 14.2 0.454 141 0.446 100.0
7 18.0 0.727 14.5 0.406 15.0 0.446 97.2



8 17.9 0.699 14.4 0.356 15.3 0.446 94.3

9 17.0 0.612 13.5 0.278 15.2 0.446 89.4
10 16.1 0.601 12.7 0.319 14.2 0.446 90.4
1" 15.7 0.628 12.2 0.387 13.1 0.446 94.7
12 14.9 0.642 11.5 0.442 11.5 0.446 99.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 134 119 65 6.2 6.2

p [Pal: 1367 1326 1186 946 946

p,sat [Pal: 1540 1393 966 946 946

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochézi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1900 0.1900 2.335E-0008
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1272 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.6971 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 10.0 C.
Poznamka: Vypoctena celoroéni bilance ma pouze informativni charakter, protoZze vychozi

venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachézi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacéni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

2 0.0000 0.1900 1.89E-0007 0.4584

3 0.0000 0.1900 6.04E-0007 2.0758

4 0.0000 0.1900 1.46E-0007 2.4534

5 0.0000 0.1900 2.47E-0008 2.5196

6 0.0023 0.1900 -1.84E-0007 2.0430

7 0.0400 0.1900 5.10E-0009 2.0567

8 0.0400 0.1900 -9.57E-0009 2.0311

9 0.0400 0.1900 -3.16E-0008 1.9491

10 0.0400 0.1900 -2.23E-0008 1.8893

11 0.0400 0.1900 -5.19E-0010 1.8880

12 0.0400 0.1900 2.08E-0008 1.9437

1 0.0400 0.1900 3.09E-0008 2.0265
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 2.5196 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.4931 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev ,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Néazev ulohy : P2 podlaha 1 NP nad suterénem
Zpracovatel :  Miroslav Vybiral (LS)

Zakazka : BD Liberec Oldfichova 163-5

Datum : 25.10.2014

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Podlahové lino  0,0070 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 textilni viozk 0,0050 0,0650 1880,0 160,0 6,0 0.0000
3 Potér cementov  0,0300 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Fibrex 0,0300 0,0500 1000,0 165,0 800000,0 0.0000
5 A 400 H 0,0007 0,2100 1470,0 900,0 3150,0 0.0000
6 Zelezobeton 1 0,1400 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
7 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po&ate€ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]
E
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Podlahové linoleum
textilni viozka —
Potér cementovy —
Fibrex —
A400H
Zelezobeton 1
Omitka vapenocementova

~NO AR WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 6.5C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.827 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.857 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.88/0.91/0.96/1.06 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0014 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 42.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.09C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.800

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune€ni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 189 184 175 172 99 9.9 8.7 8.6
p [Pa]: 1367 1367 1367 1367 822 822 822 822
p,sat [Pal: 2188 2120 2000 1960 1220 1217 1123 1114
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astec¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.537E-0012 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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