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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona &. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky &. 78/2013 Sb., o energetické naroénosti budov
evid. ¢.: 90271.0

Ulice, éislo:  pp¢. 191, 1/6; k.u. Lejckov

PSE, misto: 391 55 Dolni Hofice

Typ budovy: Rodinny dﬂm F\\
. Plocha obélky budovy: 323,0 m? l : // L__D:] 3
' Objemovy faktor tvaru A/V: 0,85 m*m® ! FEDL f
Energeticky vztazna plocha: 140,0 m?

ENERGETICKA NI-'\ROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie ' Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) : (Vliv provozu budovy na Zivotni prostredi)
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o : b PODIL ENERGONOSITELU
DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu
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Pripravu teplé vody: P
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Osvétleni:
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Hodnoty pro celou budovu

MWh/rok 1041

3,76 0,48

Zpracovatel: ing. Frantisek Kopacik Osvédceni ¢€.: 481

Kontakt: Na Hutich 2338/60 Vyhotbven= 6.2017
466 01 Jablonec nad Nisou Z




Protokol k priikazu energetické naro¢nosti budovy

Jé&el zpracovani priikazu

[ ] Jiny G&el zpracovani:

Nova budova [ ] Budova uzivana organem vefejné moci
|:| Prodej budovy nebo jeji ¢asti D Pronajem budovy nebo jeji ¢asti
|:| Vétsi zmé&na dokonéené budovy D Budova s témé&rF nulovou spotifebou energie

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikacni tidaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC)

ppc. 191, 1/6; k.u. Lejckov, 391 55 Dolni Hofice

(nebo pfedpokladané datum uvedeni do provozu):

Katastralni Gzemi: Lejckov
Parcelni &islo: 191a1/6
Datum uvedeni budovy do provozu 2018

Vlastnik nebo stavebnik:

Eva Postulkova Blazkova a David Blazek

Ujezd 452/42, 118 00 Praha 1

Adresa:
[C:
Tel./e-mail:
Typ budovy

o - Budova pro ubytovani a
Rodinny ddm [] Bytovy dum ] Stravorint
|:| Administrativni budova |:| Budova pro zdravotnictvi |:] Budova pro vzdélavani
[ Budova pro sport [] E’é‘g];\’a B ehchodet [] Budova pro kulturu

[ ] Jiné druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢&asti budovy s upravovanym vnitinim prostiedim [m3] 380,7

v

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjSich ploch konstrukci ohraniéujicich objem [m?] 323,0
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%m3] 0,85
Celkova energeticky vztaZzna plocha budovy A, [m?] 140,0

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hnédé uhli [] Cerné uhli

[ ] Topny olej [ ] Propan-butan/LPG
Kusové dfevo, dievni Stépka [:I Drevéné peletky
[] Zemni plyn Elektfina

|:| Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: |:] do 50 % vcetné, [:] nad 50 do 80 %, |:| nad 80 %,

|:| Energie okolniho prostredi (napf. slunecni energie):

acel: [ | navytépéni, [ ] pro pripravu teplé vody, [ | na vyrobu elektrické energie,

[ ] Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[] Elektfina [ ] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoctena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
A Y, Unire; b Hy;
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [ [WIK]
Obvodova st&na 145,20 0,230 1,00 33,4
dvefni vypl# otvoru 1,90 1,400 1,00 2,7
okno fasadni - trojsklo 23,99 0,900 1,00 216
stfeSni okno - trojsklo 432 1,000 1,00 43
Stfecha plocha a Sikma
se sklonem do 45° véetné 77,64 0,230 1,00 17,9
Podlaha nad venkovnim 69.98 0,240 1,00 16,8
prostorem
Tepelné vazby b
Celkem 323,0 X X X X 103,1

Poznamka: Hodnoceni spinéni poZzadavku je vyzadovano jen u vétSi zmény dokonéené budovy a pfi jiné,
nez vétSi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na pramérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici Objem Referencni Soucin
navrhova zény hodnota
vnitini prumérného
P teplota soucinitele
Zoéna prostupu
tepla zé6ny
eim,j Vj Uem,R,j Vj'Uem,R,j
°cy [m?] [W/(m?.K)] [W.m/K]
Rodinny diim - obytné prostory 20,0 380,7 0,32 121,82
Celkem X 380,7 X 121,82




Primérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoctena Referenéni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem uem,R
(Uem = H{/A) (Uem,R = z(Vj'uem,R,j)IV)
Wi(m?K)] [W/(m?K)] [ano/ne]
Budova jako celek 0,32 0,32 ano

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s téméfF nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokoncené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na
energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni
Typ zdroje | Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uginnost |Uginnost Uginnost
nositel diléi vity vyroby | distribu- | sdileni
potreby | tepelny energie ce energie
Hodnocen4 energie | vykon | zdrojem | energie na
budova/zéna na vyta- tepla® na | vytapéni
péni | vytapeéni
nH,gen i COP l1H,dis r|H,em
[-] [-] [%] (kW] %] . [ [%] [%]
Referenéni budova x" X X X 80 | - 85 80
Hodnocena budova/zéna:
Rodinny dam - krbova kamna kusové
obytné prostory dr/eb\;g/mstaespaka 80,0 8,0 70 100 98
Rodinny dim - elektrické |
obytné 3{) rostory podiahové elektfina 20,0 7.0 100 | 100 90
vytapéni
Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven poZadavek na referen&ni hodnotu
2) y pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
b.1.b) pozadavky na Géinnost technického systému k vytapéni
Typ zdroje Uginnost Uginnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie splnén
zdrojem tepla referenéniho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéna l’]H,gen r|H,gen,rq
nebo nebo
COPy gen COPy gen
[-] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné,
nez vét§i zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.2.a) chlazeni

Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- |Ué&innost | U&innost
systému nositel diléi vity ci distri- sdileni
chlazeni potfeby | chladici | faktor buce energie

Hodnocena energie | vykon | zdroje | energie ha
budova/zéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen |'|C,dis rlc,em
[l [-] [%] [kW] [-] [%] [%]
Referenéni budova X X X X
Hodnocena budova/zéna:
neni
b.2.b) pozadavky na tc¢innost technického systému k chlazeni
Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
y chlazeni zdroje chladu referencniho spinén
Hodnocena zdroje chladu
budoval/zéna EERC gen EERG, gon
[-] [-] [] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pii jiné,
nez vétsi zméné dokoncéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro&nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



FProtokol K prukazu ene

B) technické systémy

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci dil¢i elektr. objem. prikon
systému vykon | potfeby | pfikon | pritok venti-
i energie | systému |vétraciho | latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
budova/zéna vétrani ného
vétrani
SFP 1.
[] [] (kW] [KW] [%] [kW] | [m%hod] | [W.s/m’]
Referenéni
Builaya X X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
o |
Rodinny diim - pn[oz’e r!e '
obytné prostory vetrani




B) technické systémy

b.4) dprava vihkosti vzduchu

1]
hLid
(

Typ Energo- | Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uginnost
systému nositel elektricky tepelny diléi zdroje
vihéeni pFikon vykon dodané upravy

Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna - a systému
upravu vih¢éeni
vihkosti NRH+,gen

[-] [-] [kW] [kW] [%] [%]

Referencni budova X X X X X
Hodnocena budova/zéna:

neni
Typ Energo- Jmen. | Jmen. | Pokryti | Jmen. | Uginnost
systému nositel elektr. | tepelny diléi chladici | zdroje
odvihéeni prikon vykon potieby | vykon apravy

budova/zéna na systému
upravu odvlhéeni
odvlhéeni NRH-,gen

[-] [-] [kW] [kW] [%] [kW] [%]

Referenéni budova X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
neni




B) technické systé

my

b.5.a) priprava teplé vody (TV)

Systém | Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem Uginnost | Mérna | Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku | tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohfev | TV pfipravu | zasobni- | rozvodu
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budovalzéna pfipravu vody" vody vody
teplée | | M LGE
vody Nw,gen coP Qu st Qw,gis
[-] [-] [%] kW] | [litry]l | [%] | [ | [Whild] | [Wh/m.d]
Referenéni budova X X X X X 85 - 7,0 150,0
Hodnocena budova/zéna:
Rodinny ddm - elektricka |
obytné prostory topna elektfina 100,0 2,0 200 100 | 6,4 50,8
jednotka v 2
Poznamka: " v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
b.5.b) poZadavky na uéinnost technického systému k pfipravé teplé vody
Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pFipravé zdroje tepla referenéniho spinén
: teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocena teplé vody pFipravu teplé
budova/zéna Migen vody Ny genrg
nebo COPy ., nebo COPyy g,
[l [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonéené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou narocnost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ Pokryti diléi Celkovy Priimérny mérny pfikon
) osvétlovaci potreby elektricky pfFikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zény
budovalzéna osvétleni PLix
[ [%] [kW] [W/(m?.IX)]
Referenéni budova X X X 0,05
Hodnocena budova/zéna:
e ; pfima -
e obYINe | ombinace LED a 100 0,2 0,03
kompaktnich




Energeticka naro¢nost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budové

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budova/zéna EP4 EP. vétrani teplé EP_ nebo
EP; vody kombinované
EPy vyroby elektriny
a tepla
= = g
> ==
= 8 3 3 E3
S8 | B G S B350
S E Q0 e 3 § -g
2> | 2= e of 2
o n o a9
o
Rodinny ddm -
obyiné prostory O OO O O




b) diléi dodané energie
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

Vyuzitelnost | Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.

Tvo vrob vyrobené energie celkové | neobnov. | primarni primarni
ROy energie primarni | primarni energie energie
energie energie

lednotey [MWhirok] g H [MWhirok] | [MWh/roK]
Kogeneraéni Budova
jednotka EP
R Dodavka

mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢yp -
- elektfina Dodavka

mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPpy -
- elektfina Dodavka

mimo budovu
Solarni termické Budova

témy Q

b = | -Bossyka

mimo budovu

Budova
Jiné -
Dodavka
mimo budovu

d) rozdéleni dil¢ich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Diléi vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotreba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [ [-] [MWh/rok] [MWh/rokK]
kusové drevo/$tépka
IBiomasa 8,744 1,1 0,1 9,619 0,874
elektfina ze sité 5,901 3,2 3,0 18,885 17,704
Celkem 14,646 X X 28,503 18,579

e) pozadavek na celkovou dodanou energii

(6) |Referencni budova 18,687

(7) |Hodnocena budova (Mol 14,646 Spinéno

(8) | Referenéni budova KWhimrok] 134 (ano/ne) ano
(9) |Hodnocena budova 105
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f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii

(10) | Referenc¢ni budova 19,906
- [MWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 18,579 Spinéno o
an
(12) | Referenéni budova  (F.10 / m?) i 142 (ano/ne)
- - 7 [KWh/m“.rok]
(13) |Hodnocena budova (.11 / m*) 133
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 28,503
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F.11) [MWh/rok] 9,924
Vyuziti obnovitelnych zdroju energie z hlediska primarni
(16) | energie (F.15 / F.14 x 100) [l e
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifikacnich tfid
Celkova dodana energie [MWh/rok] 18,687
O Neobnovitelna primarni energie : [MWh/rok] 22,118
§’ Primérny soucinitel prostupu tepla budovy [W/m? K] 0,32
| *;* '  DIlti dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 12,837
| € 2 chlazeni [MWh/rok]
£ vétrani [MWh/rok]
g uprava vihkosti vzduchu [MWh/rok]
™ pfiprava teplé vody [MWh/rok] 5,028
os’véﬂeni‘ ; ‘[‘MWh/rok} 0,822

| Tabulka h) obsahuje hodnoty, kieré se pouZiji pro vytvofeni hranic klasifika&nich tfid podle pfilohy &. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov
Posouzeni proveditelnosti
o i Mistni systémy Kombinovand Soustava
Alternativni systémy | dodavky energie sroba elektfin zasobovani Tepelné
vyuzivajici energii vy i y tepelnou éerpadlo
z OZE P energii

Technicka
proveditelnost ano ne ne ano
Ekonomicka
proveditelnost ano ne ne ne
Ekologicka
proveditelnost ano ne ne ano

Doporuéeni k realizaci
a zdavodnéni

Navrzenym hlavnim zdrojem tepla pro vytapéni jsou teplovzdusna krbova
kamna umist&na v obyvacim pokoji. Pro vytapéni objektu v dobé nepfitomnosti
osob bude slouzit elektrické podlahové topeni. Ohfev TV je feden elektrickym
pfimotopnym zasobnikovym ohfivatem. Centralni zasobovani teplem - neni k
dispozici. Instalace a vyuziti kombinované vyroby elektfiny a tepla - pro dany
objekt neni tato varianta uvazovana. Vyroba tepla z biomasy - v obyvacim
pokoji budou pravidelné vyuzivana krbova kamna. Solarni termicke kolektory
popt. fotovoltaické &lanky by technicky bylo mozné realizovat na stfesni rovinu
orientovanou na jihozapad, neni véak ekonomické navratnost investice s
ohledem na predpokladanou dobu Zivotnosti zafizeni. Vzhledem k tepelné
ztraté objektu (cca. 5,1 kW) a potiebé tepla pro ohfev TV neni ekonomicka
navratnost investice do tepelného Cerpadia.

Datum vypracovani
analyzy

2.6.2017

Zpracovatel analyzy

ing. FrantiSek Kopacik

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek ne

Energeticky posudek je soucasti analyzy ne

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Stanoveni doporuéenych opatieni pro snizeni energetické naroénosti budovy
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Popis opatreni 2.3 g 2 o % 2§k 8 ,5 g Q_\g Sk
gang | B8 | 39E | 83T |8 QE
o o a3 aey ass | £§F
[W/(m2.K)] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
0,32 X X
Technické systémy budovy:
Instalace ostrovniho FV
vytapéni: systému. Snizeni spotieby X 10,410 5,873 0,000 0,000
el. energie na vytapéni.
chlazeni: X
vétrani: X
Uprava
vihkosti X
vzduchu:
Biprava Instalace ostrovniho FV
tpeprl)é vody: systému. Snizeni spotifeby X 3,760 7,312 0,000 3,967
" |el. energie na pripravu TV.
Instalace ostrovniho FV
osvétleni: systému. Snizeni spotfeby X 0,476 0,148 0,000 1,279
el. energie na osvétleni.
Obsluha a provoz systému budovy:
Cerpadla, regulace a dalsi pomocna zafizeni
X
Ostatni - uvedte jaké:
X X X
Celkové X 14,646 13,333 0,000 5,246




Posouzeni vhodnosti doporuéenych opatfeni

OpatFeni Stavebni prvky Technické ggﬂ:’:i OStatj:L;PVéSt
shomwiniics, | CMpehy | eem
vy budovy
Technicka vhodnost ne ano ne
Funkéni vhodnost ne ano ne
Ekonomicka vhodnost ne ne ne

a zduvodnéni

Doporuceni k realizaci

Pfi posouzeni vhodnosti doporu¢enych opatreni bylo prihlizeno k projekénimu
navrhu stavebnich konstrukci a technického systému objektu. Jedna se o
novostavbu s parametry obvodovych konstrukci na urovni mezi pozadovanymi
a doporugenymi hodnotami. Z tohoto divodu a vzhledem k velikosti objektu
neni ekonomicky vhodné navrhovat dal$i opatfeni ke zlepseni tepelné
technickych vlastnosti konstrukci. Doporu¢enym opatienim je instalovani
ostrovniho FV systému na stfe$ni rovinu orientovanou na jihozapad. Realizaci
FV systému by doslo ke sniZzeni hodnoty neobnovitelné primarni energie a
predevsim by se snizila zavislost objektu na dodavkach energii. Ekonomicka
navratnost tohoto opatieni neni zajiéténa s ohledem na pfiznanou sazbu
elektrické energie pro objekt vytapény pfimotopné.

Datum vypracovani

doporuéenych opatreni

2.6.2017

Zpracovatel navrzenych
doporuéenych opatreni

ing. Frantisek Kopadik

Energeticky posudek je soucasti posouzeni
navrzenych doporuéenych opatfeni ne

Energeticky posudek

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetickeno posudku




Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s téméF nulovou spotiebou energie

» Spliuje pozadavek podle § 6 odst. 1 Ano

+ Trida energetické naroCnosti budovy pro celkovou dodanou energii C

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

* Spliiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

* Spliuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

¢ PInéni poZadavk( na energetickou naroénost budovy se nevyZaduje

+ Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem vefejné moci

« Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

- Trida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii ’

Jiny ucel zpracovani priikazu

« Trida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Identifikaéni Gdaje energetického specialisty, ktery zpracoval priikaz

Jméno a pfijmeni ing. Franti$ek Kopadgik

Cislo opravnéni MPO 481 T

o

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 2.6.2017
Zdroj informaci http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/
Poznamky

Redukéni Cinitelé prvku systémové hranice zony (bi) byly pogitany die CSN 73 0540-3 a EN 12831,
Soucinitele prostupu tepla obsahuji korekci DeltaU, ktera zahrnuje nepfiznivy vliv tepelnych mosta.
Seznam podkladi pouzitych k hodnoceni budovy: Zakon &.406/2000 Sb. v platném znéni, vyhlaska ¢.
78/2013 Sb. ve znéni vyhlasky ¢. 230/2015 Sh. CSN 73 0540-1 az 4 v platném znéni, TNI 73 0331,
projektova dokumentace stavby, technické Udaje vyrobcl navrzenych zafizeni a stavebnich a izolaénich
materiald. Vypocet soucinitel(l prostupu tepla stavebnich konstrukci byl proveden v programu Teplo 2011.
Prikaz energetické naroénosti budovy byl zpracovan pomoci vypocetniho nastroje Energie 2016.6.
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VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

Akce ¢ RD_BlaZkovi, Lej&kov
Datum : 1.6.2017

Cislo zakazky : 559/2017
Investor : Eva PoStulkova BlazZkovad a David BlaZek
Ujezd 452/42, 118 00 Praha 1
Trckova 292, 580 01 Havlidktv Brod
Misto stavby : p.&. 191 a 1/6, k.u. Lej&kov

Vypracoval : ing. Stefan Krahulec
PoCet podlazi nadzemnich - 2 PoCet dnl otop.obdobi : 250
podzemnich s 0 Primé&rnd venk.teplota : 3.5 °C
Koeficienty - f1 : 0.75
Venkovni vypodtova teplota : -15 °C £2 : 0.84
P¥iréZka na urychleni zatopu:0.00 £3 1.00
f4 : 1.00
Krajina normdlni epsilon : 0.63
Poloha budovy nechranéné U&innost zdroje 0.99
Druh budovy osamé&le stojici U&innost rozvodu 0.99
Mistnost | tepelné ztraty vyména vzduchu
¢islo teplota plocha objem|prostupem infilt. hyg-z. celkem infiltr. vétr.
ti S AV Qp QvPp QVvH~-Qz Qc nP nH
- °%E m2 m3 | W W W W 1/hod 1/hod
1. podlazi
Kk kkkokkokokkok
0:1 20 3.0 7.6] 224 15 10 239 | 0.15 0.10
0.2 24 4.9 12:2] 131 3 86 217 | 0.02 0 .50
0.3+0.5 22 48.8 121.9] 1705 54 814 2520 | 0.03 0.50
0.4 20 3.2 7.9] 153 0 10 163 | 0.00 0.10
Soucet 59.8 149.6] 2213 72 920 3138 |
2. podlazi
ThkEA AKX Fhhkk
1.1 20 10.5 31.0] 184 0 39 223 | 0.00 0.10
1.2 20 551 173 222 8 22 244 | 0.04 0.10
I3 20 5wl 17.3] 222 8 22 244 | 0.04 0.10
1.4 22 18.8 34.6]| 385 15 231 616 | 0.03 0.50
1.5 22 18.8 34.6}| 385 15 231 616 | 0.03 0.50
Soucet 58.4 134.7] 1397 46 545 1942 |
Nadzemni podlaZi
Soudet 118.2 284.3] 3611 118 1465 5080 |

Objekt celkem

Soucet 118.2 284.3| 3611 118 1465 5080 |




Metoda vypod&tu | Odbér tepla | Spotfeba tepla

celkové tepelné ztraty [v objektulve zdrojil
objektu Qc | Eo | Ez |
kW | GJ/rok | GJ/rok | kWh/rok
Qc Qp + max(QvP,QvH) = 5:1 | 34 | 34 | 9578

Qp = = 3.6 | | I
QVP = = 0.1 1| l |
QvH = = 1.5 | | |

Soudty na zdbéné ¢. 1 provedeny pro vytdpéné i nevytdpéné mistnosti

objem[m3/h] Qi [W] procento
znak podlazi plocha [m2] Qp [W] z Qc
objem[m3/h] Qv [W] %

infiltrace 1 1:2 15 0.288
celkem 1.2 15 0.288
SO 1 75.4 737 14.514
2 60.5 571 11.231
celkem 135.9 1308 25.745
SA 2 63.4 595 11 719
celkem 63.4 595 11.719
DO d: 1.9 101 1.979
celkem 1.9 101 1.979
oT 1 22.1 766 15.072
2 6.2 232 4.557
celkem 28.3 997 19.629
PE 1 59.8 610 11.998
celkem 59.8 610 11.998
vétrani 1 67.8 910 17.917
2 41.1 545 10.726
celkem 109.0 1455 28.643
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ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN IS0 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nézev dlohy : S$1 - obvodova sténa
Zpracovatel :  ing. Stefan Krahulec
Zakazka : RD_BlazZkovi

Datum : 1.6.2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukee : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru)_:

Cislo Nazev D[m} LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mil-] Ma[kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0  750,0 _ 90 0.0000
2 Parozabrana 0,0001 0,3500 1470,0  900,0 144000,0 0.0000
3 Minerdlni tepe  0,0500 0,0920* 860,6 49,0 1,0 0.0000
4 Mineralni tepe 0,1000 0,0490* 1007,0 59,4 1,0 0.0000
5 OSB desky 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
6 Ceditové tepel  0,0400 0,0560* 1056,5 94,0 1,0 0.0000
7 Ceditova tepel  0,0400 0,0560* 1056,5 94,0 1,0 0.0000
8 Diftzni félie 0,0002 0,3500 1470,0  350,0 87,0 0.0000

* ekvival. tep. vodivost s viivem tepelnych mostd, stanovena internim vypod&tem

Gislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypodet tep. vodivosti
1 Sédrokarton e
2 Parozébrana -

3 Mineralni tepelna izolace vliv kovovych tep. mostl die BRE Digest 465
4 Mineralni tepelna izolace vliv béZnych tep. mostl dle EN 1SO 6946
5 OSB desky ——-

6 Ceditova tepelna izolace vliv b&Znych tep. mostl dle EN 1SO 6946
7 Ceditova tepelna izolace viiv béZnych tep. mostl die EN 1SO 6946
8 Diftzni félie -—-

Okrajové podminky v¥podtu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypotet kondenzace a povrch. teplot Rsi:  0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse:  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitfntho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vihkost venkovnfho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.0 44.9 1049.3 -2.8 81.3 393.1

2 28 20.0 47.1 1100.7 -1.3 81.0 444.0
3 31 20.0 50.1 1170.8 24 79.7 578.4
4 30 20.0 53.4 1247.9 7.0 77.8 779.0
5 31 20.0 59.4 1388.1 12.1 74.9 1056.9
6 30 20.0 64.3 1502.7 15.3 72.5 1259.8
7 31 20.0 66.9 1563.4 16.8 711 1359.6
8 31 20.0 65.9 1540.1 16.2 71.7 1319.7
9 30 20.0 60.1 1404.5 12.6 74.6 1087.8
10 31 20.0 53.9 1259.6 7.6 77.5 808.6
11 30 20.0 50.1 1170.8 24 79.7 578.4

12 31 20.0 47.2 1103.0 -1.2 80.8 446.6




Pro vnitfnf prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti - 5.0 %
Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vpoétem die GSN EN 1SO 13788,
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla die SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4,19 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.230 W/m2K

Soutinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.25/0.28 / 0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orienta&ni hodnoty plati pro rtiznou kvalitu Feseni tep. mostti vyjadienou pFiblinou
prirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v GSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.2E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 64.3
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 5.9h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor die CSN 730540 a SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.93 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach fRsip: 0.944

Cislo Miniméini poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

-eme 80% 100% ==n-=ene-
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 11.0 0.605 7.7 0.460 18.7 0.944 48.6
2 11.7 0.611 8.4 0.455 18.8 0.944 50.7
3 12.7 0.583 9.3 0.392 19.0 0.944 53.3
4 13.6 0.510 10.2 0.250 19.3 0.944 55.9
5 15.3 0.402 1.9 eeeeee 10.6 0.944 61.0
6 16.5 0.259 13.1 . ;e 19.7 0.944 65.4
7 171 0.107 137 eeeee- 19.8 0.944 67.6
8 16.9 0.186 13.4 19.8 0.944 66.8
9 15.5 0.387 120 e 19.6 0.944 61.7
10 13.8 0.498 10.4 0.225 19.3 0.944 56.3
11 12.7 0.583 9.3 0.392 19.0 0.944 53.3
12 11.7 0.611 8.4 0.454 18.8 0.944 50.8

Poznémka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je nitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotnf faktor.

Difuze vodni péry v navrhovych podminkach a bilance vihkosti die SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakdl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 179 175 175 130 -3.9 -49 -10.8 -16.7 -16.7
p [Pa]: 1285 1277 192 188 180 124 121 118 116

p,sat [Pa]: 2054 1994 1994 1494 441 406 242 141 141
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukai ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujicl vodni pary Gd : 1.507E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti die ESN EN ISO 13788:
Roéni cyklus ¢. 1
V konstrukei nedochazi b&hem modelového roku ke kondenzagi.

Poznémka: Hodnocen difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpokiad 1D $ifeni vodni pary
pFevazujici skladbou konstrukee. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypodtu jen orientadnl. Presngjsf vysledky Ize ziskat s pomaci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISQ 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nézev tlohy : P1 - podlaha 1.NP

Zpracovatel :  Ing. Stefan Krahulec
Zakazka : RD_Blazkovi
Datum : 1.6.2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora
Korekce sougdinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] LIW/mK]  ClJ/kgK] Ro[kgim3] Mi[~} Malkg/m2]
1 Diazba keramic  0,0150 1,0100  840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 OSB desky 0,0250 0,1300 1700,0  650,0 50,0 0.0000
3 Minerainitepe  0,2000 0,0520* 971,0 76,0 1,0 0.0000
4 Difazni félie 0,0002 0,3500 1470,0  350,0 87,0 0.0000

* ekvival. tep. vodivost s viivem tepelnych mostu, stanovena internim vypodtem

Cislo  Kompletni nzev vrstvy Interni vypodet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka -

2 OSB desky e
3 Mineraini tepein izolace vliv béZnych tep. mostd die EN 1ISO 6946
4 DifGzni folie s

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypodet kondenzace a povrch. teplot Rsi:  0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 mz2K/W
dtto pro vypodet kondenzace a povrch. teplot Rse:  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délkaldny]  Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C]  RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 44.9 1049.3 -2.8 81.3 393.1
2 28 20.0 471 1100.7 -1.3 81.0 444.0
3 31 20.0 50.1 1170.8 2.4 79.7 578.4
4 30 20.0 53.4 1247.9 7.0 77.8 779.0
5 31 20.0 59.4 1388.1 12.1 74.9 1056.9
6 30 20.0 64.3 1502.7 15.3 72.5 1259.8
7 31 20.0 66.9 1563.4 16.8 711 1359.6
8 31 20.0 65.9 1540.1 16.2 71.7 1319.7
9 30 20.0 60.1 1404.5 12.6 74.6 1087.8
10 31 20.0 53.9 1259.6 7.6 77.5 808.6
11 30 20.0 50.1 1170.8 24 79.7 578.4
12 31 20.0 47.2 1103.0 -1.2 80.8 446.6

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti - 50%

Vychozi mésic vypottu bilance se stanovuje vypodtem die CSN EN 1SO 13788.
Poget hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :



Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla die ESN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.05 m2K/wW
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.235 W/m2K

Souéinitel prostupu zabudované kee Ukc:  0.25/ 0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientadnf hodnoty plati pro riiznou kvalitu fe$eni tep. most( Wjédfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k &. B.9.2 v SN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT: 24E+0010 m/s

Teplotn{ dtlum konstrukce Ny*: 36.1

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 57h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a &SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 17.87 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p: 0.942

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoétené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.605 7.7 0.460 18.7 0.942 48.7
2 1.7 0.611 8.4 0.455 18.8 0.942 50.8
3 12.7 0.583 9.3 0.392 19.0 0.942 53.4
4 13.6 0.510 10.2 0.250 19.3 0.942 55.9
5 15.3 0.402 11.9 e 19.5 0.942 61.1
6 16.5 0.259 131 e 19.7 0.942 65.4
7 | 0.107 137 emeeen 19.8 0.942 67.7
8 16.9 0.186 134 e 19.8 0.942 66.8
9 15.5 0.387 120 cmeeen 19.6 0.942 61.7
10 13.8 0.498 10.4 0.225 19.3 0.942 56.3
11 12.7 0.583 9.3 0.392 19.0 0.942 53.4
12 11.7 0.611 8.4 0.454 18.8 0.942 50.9

Pozndmka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych odminkéch a bilance vihkosti dle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakl v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 23 34 e

tepl.[C]: 179 177 1641 16.7 -16.7

p [Pa]: 1285 501 174 121 116

p,sat [Pa]: 2046 2030 1830 141 141

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodnfi pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 5.231E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN I1SO 13788:

Roéni cyklus é. 1

V konstrukei nedochéazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Pozndmka: Hodnocenf difuze vodnf pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ffeni vodn( pary
pfevaZujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s wraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je wsledek wpo&tu jen orienta&nf. Presngjsi vysledky Ize ziskat s pomocl 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE



POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 18788, SN EN IS0 6946, &SN 730540 a STN 730540
Teplo 2011

Nazev tlohy : K1 - §ikma strecha

Zpracovatel :  ing. Stefan Krahulec
Zakdzka : RD_Blazkovi
Datum : 1.6.2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekee souginitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukee (od interiéru) ;

Cislo  Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3]  Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Sédrokarton 0,0125 10,2200 1060,0  750,0 9,0 0.0000
2 Minerdini tepe  0,0500 0,1400* 864,8 51,0 1,0 0.0000
3 Parozéabrana 0,0001 0,3500 1470,0  900,0 144000,0 0.0000
4 Ceditové tepel  0,2000 0,0520* 971 ,0 76,0 1,0 0.0000
5 Difazni félie 0,0002 0,3500 1470,0  350,0 87,0 0.0000
* ekvival. tep. vodivost s viivem tepelnych mostd, stanovena internim vypocétem
Cislo  Kompletni nizev vrstvy Interni vypoéet tep. vodivosti

1 Sadrokarton m——

2 Mineralni tepelna izolace vliv kovovych tep. most( dle BRE Digest 465

3 Parozébrana e

4 Cedigové tepelna izolace vliv b&Znych tep. mostl dle EN ISO 6946

5 Difuzni folie

Okrajové podminky vypodétu :

Tepelny odpor pfi pFestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi:  0.25 m2K/W
Tepelny odpor pii pFestupu tepla v exteriéru Rse 0.04 m2K/W
dtto pro vypodet kondenzace a povrch. teplot Rse:  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Névrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfnfho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 44.9 1049.3 -2.8 81.3 393.1
2 28 20.0 47.1 1100.7 -1.3 81.0 444.0
3 31 20.0 50.1 1170.8 2.4 79.7 578.4
4 30 20.0 534 1247.9 7.0 77.8 779.0
5 31 20.0 594 1388.1 12.1 74.9 1056.9
6 30 20.0 64.3 1502.7 15.3 72.5 1259.8
7 31 20.0 66.9 1563.4 16.8 711 1359.6
8 31 20.0 65.9 1540.1 16.2 717 1319.7
9 30 20.0 60.1 1404.5 12.6 74.6 1087.8
10 31 20.0 53.9 1259.6 7.6 77.5 808.6
11 30 20.0 50.1 1170.8 24 79.7 578.4
12 31 20.0 47.2 1103.0 -1.2 80.8 446.6

Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti - 50%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypodtem dle GSN EN ISO 13788.
Poget hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :



Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle &SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.26 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukee U : 0.227 W/m2K

Soutinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.25/ 0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSent tep. mosti vyjadienou piibliznou
pfirazkou dle poznémek k &l. B.9.2 v SN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.9E+0010 m/s

Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 51.3

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 3.7h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor die &SN 730540 a GSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 17.97 C

Teplotni faktor v névrhovych podminkach f,Rsi,p: 0.945

Cislo Minimélni poZadované hodnoty pfi max. Vypodtené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.605 7.7 0.460 18.7 0.945 48.5
2 11.7 0.611 8.4 0.455 18.8 0.945 50.7
3 12.7 0.583 9.3 0.392 19.0 0.945 53.2
4 13.6 0.510 10.2 0.250 19.3 0.945 55.8
5 15.3 0.402 119 ceeeen 19.6 0.945 61.0
6 18.5 0.259 131 eeeeen 19.7 0.945 65.3
7 17.1 0.107 137 eeeeen 19.8 0.945 67.6
8 16.9 0.186 134 ceeeee 19.8 0.945 66.8
9 16.5 0.387 12.0 e 10.6 0.945 61.6
10 13.8 0.498 10.4 0.225 19.3 0.945 56.2
11 12.7 0.583 9.3 0.392 19.0 0.945 53.2
12 11.7 0.611 8.4 0.454 18.8 0.945 50.7

Poznamka: RHsi je relativni vitikost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfnf povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkéch a bilance vihkosti dle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlakli v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C}: 18.0 175 146 146 -16.7 -16.7
p [Pa]: 1285 1276 1272 134 118 116

p.sat [Pa]: 2059 2000 1661 1661 141 141
PFi venkovni ndvrhové teplot& nedochézi v konstrukci ke kondenzaci vodn! pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.582E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti die CSN EN 1SO 13788:
Roéni cyklus &1
V konstrukei nedochdzi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznémka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro piedpoklad 1D $ifeni vodni péry
prevazujici skladbou konstrukee. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vipo&tu jen orientaéni. Presngj$i vysledky Ize ziskat s pomocl 2D analyzy.
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